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Depuis 2002, et dans un souci de protection environnementale, la Confédération recom-

mandeenpr i ori t® | 6®vacuati on de scotésaasroutabdore hauss®e p
gue les sols y disposent des propriétés jugées adéquates 16 i nf i | t rati on des eaux
sée dans les sols des bas-cotés permet d 6 ® p ues eaux des polluants dont elles sont

chargées.

Les propri ® ®s requises sont d o loas-cbte suffigadeo m®t ri qu e
en contrebas de | a chauss®e), et déordre p®dol o
végétal).

Une expérience positive a été acquise surlet r ac® de | 6 audesbas-cotée A9, av el
infiltrants complétés a leur base de fossés infiltrants.

Cependant, on constate sur les routes a grand trafic que les ingénieurs hésitent souvent

utiliser cette possibili td®,expadr icernacient e doé®c hec
Cbest pourquoi | outet (OFROY) afdé®idé@le solitemir cate slémarche
en mettant a disposition des ingénieurs une cartographie du potentie | déinfiltration

bas-cétés des routes nationales (RN).

Réalisée a partir de sources diverses (imagerie, cartes et sondages de terrain), la carto-

graphieest un out il i ndicatif des -sOtéspeestétregn-o0% | 6®v ac
visagée. Elle est disponible dans le systeme de base MISTRA. Ce rapport explique

comment | e potenti el doéoi nfiltr atésubatsdealacart ® ®v al u®
tographie.

Office fédéral des routes

MargueriteTrocmé Maillard
Responsable technologies environnementales

Edition 2015 | V1.20 3






1.1
1.2
1.3
1.4

21
2.2
2.3

3.1
3.11
3.1.2
3.1.3
3.14
3.2

4.1
4.2

51
511
52
521
522

5.3
54

ASTRA 88011 | Cartographie du potentield 6i nf i | t r at i on -dogsdeerautexnatpraales | e s

I DI S SUIM ...ttt e e e e e et e et e e e ettt e e e e e e e e e e nn s 2
N = Lo L o] f0] o X o 1 F PP PR PPPPPT 3
F N oo [0 Yo 1 o o 1SS 7
Objectifs de la doCUMENTALION ........cooviiiiiieee e 7
DOMAINE A€ VAIITE. ... ..oeiiiiiiiiiiiiiiii ittt eaeaaaasassssesssasssssssssnsssessssssnnnne 7
DS Ao = 1T PP 7
Publication et MOdifiCatioNS ..........ccoii i 7
Evacuation des eaux par 1€S Bas-COtES .........ooiuuiiiiiiieiiiiiiieee e 8
10T o1 S ST TP PP P PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPR 8
Connai ssances tir®es de 260!'8®s dé.i.nbHNO.L.8
Nouvelles exigences coregsels.n.a.nt....l.o.i.nf.i.l.t.8
1YL= 4 T o o] oo 1= TP UURRP 10
Crit res ..dbapt i told e e 10
[ =T 0 [T 1 = o 10
GOM B .. 11
TeNEUN €N ArQIlE ... 12
Statut de protection des eauX SOULEITAINES .........uiiieeiiieiiiiiiee e et e e e e e eeeeeeaaeeeeeeeee 12
TYPOIOGI€ AES DAS-COES ....ueeiiiiiiiiiiiiiiii et e e e e e e e e e e e nneeeees 13
LT D11 L PP PP PPPPPPRt 14
RESEaU CartOgraphi@.........cooveeiiiiii i e e e e e e e e e e 14

Cartographie du puot.ent..el..déi.nf.i.l.t.r.at.i.olb

Marche ° suivre poutr..l.a..mi.s.e...en..l.uv.r.e...17
ULIliSAtION € 18 CAME ... .uuuiiiiiiiiiiiiiiiiit s 17
Représentation visuelle des réSUIALS .........coivieiiieiiiiiie e 17
DEMArche & SUIVIE SUF 1€ TEITAIN. .......uviiiiiiiiiiiieieieeeeeeeteeeeeee et eeeeeseeeeeeeeeseeeeneees 19
Contréles a effectuer sur les trongons de RN verts (favorables)...........cccoei. 19
Contréles a effectuer sur les trongons de RN orange (incertains) et rouges

(012 2= A0 = o] 1= I 20
Trongons courts : traitement POSSIDIE ... 21
Exemples de f os.s.@s..do.i.nf.il. t.r.at.i.on.............. 22
F N g1 1= (L TP PP PPPPPPPPPRRN 25
GO S S AN it 35
27T o] Yo To T =T o] o 11 PPPPPPPPt 36
T L= (o] o [T o PPt 37
Liste de MOAIfICAIONS ....uviiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt e s eeeeeeaseseeennene 39

Edition 2015 | V1.20 5

bas






11

1.2

1.3

1.4

ASTRA 88011 | Cartographie du potentield 6i nf i | t r at i on -doesdewrautexnatpraales | es bas

Cette publication accompagne la cartographie du potent i el déinfiltratio
chaussée par les bas-c6tés des routes nationales (RN). La cartographie se base sur les
directives contenues dans la directive ASTRA 18005 «Traitement des eaux de chaussée
des routes nationales» [3].Le pr ®sent rapport en fournit | es

Objectifs de la documentation

Cette documentation décrit comment utiliser la cartographie du potentiel dd6 ® v acuat i on
les bas-c6tés des RN, disponibles dans le systeme de base MISTRA. Dans un premier

temps, elle rappelle la méthodologie employéepour anal yser | e potenti
les bas-cotés le long des RN. Cette méthodologie est décrite de maniére précise dans la
documentation ASTRA 88006 «Infiltration des eaux de chaussée des routes nationales

par les bas-c6tés» [4]. Dans un second temps, elle explique | 6 ut i possthle dd l@ n

n d e
cl @R

par
el (

cartographiepour | a mi se en 1 ubkes@ntrdldsa effectuersurlietert r at i on

rain et les cas particuliers sont traités.

Domaine de validité

La cartographiedu potenti el d 6 ® vcatesues RN estrunebase polrkes b a s

®t udes pr ®l i minaires concernant .lL&®pwetentebat i on de
doinfiltration des eaux de chacdean@eduaésedt ® ®val u®

RN suisse en service en 2014. Exclus sont donc les tunnels ainsi que les ponts. Les RN

situées sur le canton de Bale-Vilen 6 ont pas ®t ® cartographi ®es du f |

en milieu fortement urbanisé. La cartographie a été faite entre 2013 et 2014. Les résul-
tats restent valides tant que la géométrie de la route et les bas-c6tésn 6 ont pas ®t ®
fi ®s de panalyster201@.t at

Cette cartographie doit étre distinguée des couches sur la perméabilité des sols et le

risque érosif que le site de la Confédération [7] map.geo.admin.ch présente. Destinées a

| 6®val uation des risques et ‘ecllesmesfepplimpgueagt.i
des projets ddédinfrastructures.

Destinataires

La présente documentation et la cartographie présente dans le systeme de base
MISTRA s dilresse aux chefs de projets et ingénieurs projeteurs p o u r | 6®val uat: i
vV ar i a @taeuationddés eaux de chaussée.

Publication et modifications

La présente Documentation entre en vigueur le Error! Reference source not found.. La
«Liste de modifications» se trouve a la page 39.
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Principes

Léoinfiltration dedanskawls des lms-cotbsast sesommandée en

premiére priorité par la directivede | 6 Of fi ce f ®d®r 2OFEVide 200 envi r o
[6] Toutefois, cette évacuation est soumise a des conditions concernant la nature des

sols et la protection des eaux souterraines.

Le but principal de cette infiltration est que les particules polluantes soient retenues dura-
blement dans la couche superficielle des sols des bas-c6tés. Les dimensions du bas-c6té
et la nature des sols sont donc importants.

Connai ssances tir®es de 208asans do
cOtésdel 6 N9
Danslecadredel a r ®novation du r ®seau de colN9ecte et

une ®tude de | 6i nf i | bas-cotés aété emtrepsise.desicaractélissns | e s
tigues des sols des bas-c6tés valaisans ne correspondaient pas aux recommandations

d e OHEW décrites dans les instructions «<Pr ot ecti on des eauxesl ors de
eaux des voies de communication» datant de 2002 [6]. En effet, la teneur en argile de

ces sols ne dépassaitpasles7% al or s que | 6OFEV recommandait
allantde 10a35% Des essai s et sauiniveawsde dN® pnhgourtant déat i on
montré que les sols sablo-limoneux (de 5 a 10 % d 6 a r sglonl leetriangle des texture

suisse) du Valais avaient do e x ¢ ed duaditastde rétention des polluants. Il a été dé-

montré g u 6 a 20 anssd6 e x p | o liest palluaints noutiers se localisaient dans les pre-

mieres couches de sol (10 premiers cm), a proximité de la chaussée. D6 apr s cett e
méme étude sur les sols sablo-limoneux des bas-c6tés valaisans, les eaux de chaussée

ne percolent pas en dessous de la couche de sol. Les principales conclusions sont pu-

bliées dans | 6 a r t i«[@epueation ef highway runoff water into grass covered em-

bankments» [10].

Les polluants routiers (organiques et ETM) sont composés a 90 % environ de micro par-
ticules. La fonction du sol qui est la plus efficace pour les retenir est donc la filtration, as-
surée par la présence de pores fins (5 a 50 micrométres).

Les sols argileux (dés25% dobéapg®ceni s®s dans | es recommand
présentent a la fois des pores trés fins (trop fins pour filtrer les micros particules) et des
pores «structurauxé r el ati vement grossiers qui cr ®ent I

flow). Ces sols (dés 25 % d 6 a r gréséntent donc le risque de ne pas retenir les micro-
particules( ri sque doéi nf il tr at bootméligats ®haRipueem(suscepti-1 e ®I e
bilité a la compaction, instabilité).

Al 6i nver se, -limereux$de b a 10adbdl acr sglonl letriangle des texture

suisse) sont les plus aptes a la filtration. En outre, si les sols contiennent des carbonates,

le pH élevé permet de stabiliser les métaux Les polluants s 6 a ¢ ¢ u mueldans tes

premiers centimétres du sol. Les calculs montrent qud i | faut des d®cenni e:
avant dobéaVvesr vat ear at Ordodrianceduriles atteintad portdedaux

sols (Osol [2]).

Nouvell es exigences concernant | 0
Ces constats ont conduit a réviser les recommandations sur la texture des sols destinés
Tl éinfiltration e tuisskllén@pt.ultesioivelles redoenmandationsx d e

sur la granulométrie des sols autorisent les textures sablo-limoneuses (de 5 a 10 %

d 6 a rsglonlledriangle des texture suisse). La directive ASTRA 18005 «Traitement des

eaux de chaussées pour les routes nationales» [3]r e pr end | deces<lénmebts e
permettant de traiter les eaux de chaussée et présente,en accor d agleseder- | 6 OFEYV

Edition 2015 | V1.20
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ni res recommandati ons en tc@dgsmes doéinfiltration p

Les différences entre la fiche V.1 de la directive ASTRA 18005 [3] et la VSA (2002) [8]
sont les suivantes :

1 Sous une prairie la teneur en matiére organique du sol se stabilise naturellement au-
dessus de 10% de la teneur en argile (g/g?) [11]. Il est donc inutile, voire probléma-
tique, de fixer une teneur en matiére organique indépendamment du sol pour garantir
|l 6activit® biologiqgue du sol ( r irgugila¢enedré a mende me
en mati re organi gu eifiée au senode la dirgative «Trafiesnent s p ® ¢
des eaux de chaussée des routes nationales» [3] contrairement a la directive VSA
(2002) [8].

1 Leseauxs 6 ®v a depwsiatchaussée dans le bas-coté, puiss 6 i n flatératemeatn t
“ travers | es horizons Acbté.tltesBauxcjrculsngdorfta | a base
travers une grande ®paisseur déhorizons A et B
commandées dans VSA (2002-2008) [8], [9] et dans la directive ASTRA 18005 (2013)
[Blne sont pas | es m° mes. L 6 ®p direcBve 8005 tiente c o mmand ®
®gal ement compte doéi mp®itéati fs de stabilit® du b

1 Surl daut &N® daost Iz vallée du Rhone, les fossés infiltrants ont parfois une
nappe a moins de 1 m sous la base du fossé. Comme leseauxt r ansi t epar dbéabor d
les horizons A et B du bas-c6té, cette différence avec VSA (2002) a été acceptée par
| 6OFEV

1 Le seuil de maximum 25 % d 6 aestgplud telérant que les recommandations con-
cernant l'infiltration de VSA 2008 [9] mais plus exigeant que VSA 2002 [8]. Ce seuil
est do®&fini par rapport au Lréiisngfuiel tdréaitnifoinl tprraGfi®orne
| eau dans | es sol s crapideckes plodeau d W @o@iuh edhenpor
siers. Ce type doéinfiltration minimise | e temps
ce qui a pour conséquence de court-circuiter la fonction filtre du sol. Par ailleurs, au-
delade25% ddéargil e, |l a perm®abilit®ndy sopapede DD
rosité structurale ouverte).

Il est trés important de noter que le sol, pour conserver ses capacités épuratives, doit étre

occupé par une végétation herbacée bien développée. Cette végétation ainsi q u 6 uex-e

ture peu argileuse (moinsde25%) gar anti ssent ° priori une bonne
l e sol néa pas ®t ® compact m@puldtianrers cordogmitésawec mi se en |
«Construire en préservant les sols», OFEV, 2001 [5]) . De m° me, |l a pr®sence dé¢
tation de type prairie garantit une teneur optimale en matiére organique stable, teneur qui

joue un grand rtl e dans | 6®puration des polluants

La route et le bas-c6té doivent d &he part avoir une pente suffisante, pour que les eaux

pui ssent deha®endaslee¢r dbautre parturdiaspo dd@uffindddne at i
sant e, pour gque | es eaux soOy lesrbasicdtés dedaaN9 ent i ~r em
destinés a infiltrer les eaux de chaussée ont été complétéspar un f oss® déinfiltr
qui permet de retenir les plus fortes crues, et, offfeune grande garantie en cas
majeur.

Edition 2015 | V1.20 9
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La m®t hodol ogi e wutilis®e pour <cartographier 1| e
sée est décrite avec précision dans la documentation ASTRA 88006 Infiltration des eaux
de chaussée des routes nationales par les bas-cotés [4].

La figure 3.1 présente de facon schématique les termes employés dans ce rapport pour
désigner les éléments de base des RN.

Bord extérieur Bas-cotes
de la chaussée \
Chaussée
Berme
centrale

Bord intérieur
de la chaussée

Voie de circulation
extérieure

\ Bord intérieur des
bas-cotés
Bord extérieur des
bas-cotés <
Fig. 3.1 Terminologie des RN utilisée dans ce rapport.
3.1 Criteres dobéaptitude
Pour les bas-cotés, quatre critéres principaux d ®t er mi nent | 6aptitude

eaux de chaussées. | | sbagit

1 del 6 ®t at d des sols dek has-ebtés (la surface du sol doit étre occupée par
une végétation de type prairie) ;

1 de la géométrie de la voie de circulation extérieure et du bas-c6té attenant (les eaux
doi vent s 6 ®c o-dtés depus larchads®Ees, le bas-s6té doit étre de taille
suffisante) ;

9 de la teneur en argile des sols des bas-c6tés (une teneur inférieure a 25 % est de-
mandée) ;

9 du statut de protection des eaux souterrainesa u ni v eemplacaient du das-
coteé.

Rappelons que selon la loi sur la protection des eaux [1], l'infiltration est interdite en S1

(zone de captage) et S2 (zone de protection rapprochée) et est soumise a des critéres
restrictifs en S3 (zone de protection éloignée).

3.1.1 Etat de surface

L6®t at de surface d®crit | a nddttsure de | a couve
L6O®t at de sur f ace n@prendreencampté g uirseq u @miplordandi ti o
pacit® ddéinfiltration et de t#tb6tési tement de | 6ea

Les bas-cdtés doivent impérativement présenter une couverture des sols de type
herbacée, dense et permanente (prairie) pour atteindre les conditions favorables
déinfidurpoianh de | 0Bnteffet, codf@mémentalixadiceetives géné-

10 Edition 2015 | V1.20
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rales ([8], [3]), cet état de surface est le seul capable de garantir un sol biologiguement
actif, ce qui per met doéo@&pusmuateiromn.nel baatnieviitn® i b it ale

sous couvert herbacé permanent et non labouré, est optimale.

La typologie de | 0-@&tépresenteadeus eatedories qii sahudéchitass

dans le tableau suivant :

Code Description Description simple Potentiel doéinf
cartographique | 6®t at de surfze
1 Bas-cOtés végétalisés sur plus Végétalisé Favorable

de 2m
2 Bas-cotés végétalisés sur Non végétalisé Défavorable

moins de 2m

Fig. 3.2 Typologie du potentiel d'infiltration en fonction de I'état de surface.

Géométrie
La géométrie décrit la forme dans | 6 espac e
chaussée (Fig. 3.3) et du bas-c6té attenant.

de

| a \exdérieure deela ci r c ul

La géométrie est un critére important a prendre en compte dans le cadre de cette étude,

pusqubéel l e conditionne |l a possibilit®

du point de vue hydrodynamique.

-dokée n ®coul

Les bas-cotés des RN construites en remblai développant au minimum 1 métre
déoextension | at ®r al i tpira®sse nft awndr adbelsescohdi nf il tr
vue de la géométrie [3], si la pente de la voie de circulation extérieure de la chaussée
per met de diri ge-xotésdte aqu &ielr sndyesa bmpass doéobst acl

et les bas-cétés (cf. Fig. 3.3).

/ RN en déblai
r ]

| T
Chaussée Bas-cotés

a—!
\ RN en remblai

—_—

Conditions

optimales

Fig. 3.3 Conditions favorables d'infiltration des eaux de chaussées en fonction du critére

«géométrie» (RN : route nationale).
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La typologie de la géométrie du bas-c6té présente trois catégories qui sont décrites dans

le tableau suivant :

-does deerautex natjpraates | e s

Code Description Description simple Potentiel d
cartographique selon la géométrie
CH1_BC1 Remblai sur 1m au minimum Rembl ai (1 m tFavorable
latérale au minimum)
BC4 Déblai Déblai Défavorable
CH1_BC2 Petit déblai puis remblai incertain  Incertain Incertain
CH2_BC?? Plat incertain
CH2_BC1 Remblai incertain

Fig. 3.4 Typologie du potentiel d'infiltration en fonction de la géométrie.

Les types géométriques suivants : «Petit déblai puis remblai incertain», «Plat incertain»,

bas

¢Rembl ai incertainé ont ®t ® class®s dans | a ca
carl es variations dobéaltitude de ces 3 dddg-pes g®or
tection (égal a 0.2 m) de la méthode employée.

Teneur en argile

La teneur en argile caractérise le pourcentagedéb ar gi | e descétésol s des bas
La teneur en argile est wun crit re important

capacittd 6 i nf idlet l édteiauma qual i t.® de | 6®purati on

La teneur en argile ne doit pas excéder un seuil, fixé a 25 % par la directive «Trai-
tement des eaux de chaussées pour des routes nationales» [3]. En effet, au-dessus

des s

de25% doargil e, | 6i ntondédutiveaala formation detiént®s de retrait e | | e
et de pores structuraux| i mi t e | a capacit.® dé®purati on
Code cartographique Description Potenti el déinfiltrat
argile
1 Moinsde25% d o6 ar gi | eFavorable
2 Plusde25% doar gi | e Défavorable

Fig. 3.5 Typologie du potentiel d'infiltration en fonction de la teneur en argile.

Statut de protection des eaux souterraines

Selon| 6 o r d o sunlaprateetion des eaux [1], l'infiltration est interdite en S1 (zone de
captage) et S2 (zone de protection rapprochée) et est soumise a des critéres restrictifs

en S3 (zone de protection éloignée).

Les bas-cOtés situés hors zone de protection des eaux souterraines (S1, S2, S3)

présentent le s condi ti

ons

favorabl es " | 6

I 6 or d o nsardanpcoeection des eaux (LPE) [1].

Les bas-c6tés situés en zone de protection des eaux souterraines S3 peuvent pré-

senter sous réservel es condi

LPE [1].

ons favorabl es ~ |

Le statut de certaines zones de protection des eaux est encore provisoire. La cartogra-
phie intégre donc ce critere dans une couche séparée, qui reste a vérifier lors de la mise

en Tuvre (Bf. | a

Edition 2015 | V1.20
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Typologie des bas-cotés

Pour que e p ot e n bas-ebté sait éfavordblie, it fauaque les potedtiélal n

I
déinfiltration en f wnescdent@® évdlies corhneecdavorabtee s ¢ r i
Pour gue | e potent i etilois ditéresrsditi«tiéfavomtiler> oun«insee-1 on | es
tain»i | suf fit qu dtratioreait @éévatué comneel «déthviabiel> ou « incer-

tain » pour un seul des trois criteres. (cf. fig. 3.6).

Etat de surface  Géométrie Teneur en argile Potentiel doi
selon les trois critéres

Favorable Favorable Favorable Favorable

(Végétalisé) (Remblai sur Im au minimum)  (Moinsde25% d o6 ar gi

Favorable Favorable Défavorable Défavorable

(Végétalisé) (Remblai sur Im au minimum)  (plusde25% dodar gi |

Favorable Incertain Favorable Incertain

(Végétalisé) (Plat incertain) (Moinsde25% dodar gi

Fig. 3.6 Trois exemples de typologie du potentiel d'infiltration en fonction des trois cri-
terespri s en compte au <tatide surthee, géoin@neaet tanaur €no n
argile.

Edition 2015 | V1.20 13
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Résultats

Réseau cartographié

) .

Page d'accueil MISTRA | Infos/demandes/support | Informations utilisateur | Centre de support | ? | Information sur I'exploitation

THEMES

MANDANTS

€
2025
s
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/ - . 1Y = 445569, 258425

Fig4.1 Vue d 6 e n s mgedulcastogdhphier.

Le potenti el déinfiltration des eaacelanertchauss

en service en 2014 du réseau RN suisse. 7 % des bas-c6tés des trongons a ciel
ndont p acaraqgéusés’pariaanéthoded 6 a n al yuslisée.S|1 Nso u s
pas pu caract®riser |l e paitdsnti el doi
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Cartographie du potenti el déinfiltr
La cartographie du potentiel dhpiis mohe de tunnalt i on sbes
et de pont.
Potentiel doéinfPotentiel doin
favorable incertain
(en %) (en %)
Filiale de Bellinzona 51 28
49 26.7
Filiale daE26 20
lac 25.2 19.7
Filiale de Thoune 40 25
38.8 24.1
Filiale de Winterthur 35 21
32.9 20.2
Filiale de Zofingen 29 19
28.3 18.6
Ensemble des filiales 35 22
31 19
Fig 4.2 Potentiel d'infiltration par filiale e t sur | 6 ens eenbpbuecentdge du ®s e a u
réseau RN étudié. Les chiffres soulignés en gras représentent le potentiel d'infiltration par
filiale et sur | 6ensemble du r ®s situdlendemorspour cent a

des zones de protection des eaux de type S1, S2 et S3. Il faut rappeler que ce pourcen-
tage est indicatif puisque la localisation des zones de protection des eaux au sein des dif-
f ®r ents cantons nbest pas toujours d®finitive

Le détail des résultats par filiale figure n 't d ame Il (cfépa30).

Fig 4.3 Photo prise par Zhaw sur le terrain au niveau du point appelé «Zhaw-104». Ce
bas-coté a été évalué comme «bas-cotéf av or ab |l e ‘dupoift derviieidéla r at i on
géométrie».
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Fig 4.4 Photo prise par Zhaw sur le terrain au niveau du point appelé «zhaw-107». Ce
bas-c6té a été évalué comme «bas-coté incertain du point de vue de la géométrie».

Fig 4.5 Photo prise par Zhaw sur le terrain au niveau du point appelé «zhaw-134». Ce
bas-c6té a été évalué comme «bas-coté défavorable du point de vue de la géométrie».
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5 Marche © suivre pour | a

51 Utilisation de la carte

5.1.1 Représentation visuelle des résultats
La cartographie est consultable depuis le systeme de base MISTRA http://mistra-bs-web-

p.astra.admin.ch/.
Page d'accueil MISTRA | ions utilisateur | Centre de support | 2 | Information sur I explonatmn
7 F NS
4Ry
THEMES s o 4 | \
ol u‘\”n” 4446 N\
¥ Axes Huum N\ A\

H\\‘]”H‘bl L
1 ‘H \ )
| Routes nationales '

|¥/] Routes cantonales

[l Routes communales

¥ Objets de I'inventaire 1o

|_| chaussées

|| ouvrages d'art
i

S
y | A g
y‘wﬁlo: ;cu,re.s

s || tunnels

[] galeries

|| autres ouvrages

|_| batiments des RN et autres
installations

» Unité administrative

~ Couches externes i
|| Baulinien_Liniendicke_0.5pt

' [ ] Baulinien_Liniendicke_1pt

[ kilometer alt
[v] potentiel_infiltration_bas_cotes

|| Zones_protection_eaux

1
7N
B Ay

Fig. 5.2 Exemple de représentation visuelle des résultats.
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Potenti el ddeseadxidéchauasedso n Couleur utilisée pour représenter le potentiel
déinfiltration

Favorable Vert

Défavorable Rouge

Incertain Orange

Non détecté Noir

Fig.53 Coul eurs utilis®es pour repr®senter | e pot e

sée au sein de la cartographie.
Représentation visuelle des résultats au niveau des zones de protection des eaux:

Les données cantonales sur la protection des eaux souterraines (localisation des zones

de protection S1, S2 et S3)en@li4 sont supttes 2ades mo me n t
modifications. La c ouc he d ézomed pratentiart eaux npotentielles» représen-

tant la localisation des zones de protection des eaux souterraines a donc pas une valeur

absolue.

Le choix a été fait de ne pas superposer et donc de ne pas cacher les résultats de poten-

ti el d 6 i dahsi cest zorees deoprotection afin de ne pas risquer de perdre de

Il 6i nf ormati on qui pourRappelsdray ®qedi lutédte f orl b
terdit déinfiltrer | es eaux G&ket®2saandadfarix au ni v
[1]. Ainsi une zone verte en zone S1 ou S2 est a considérer comme défavorable. En S3

elle est aussi défavorable pour des TIM élevés (voir recommandations OFEV).

Lors de la planification de travaux pour réaliser des bas-c6tés filtrants, il est impé-

ratif de se procurer la derni re version de ¢
services cantonaux concernés. |l est de la responsabilité du planificateur de projet

de contrtler ces zonuwsinfdtkationt dbéenvi sage

Légende :

potentiel d'infiltration Zones de protection
des eaux potentielles

w— Défavorable S1
Favorable l s2
Incertain - s3
A g i3 - — Non évalué

_

Fig. 5.4 Exemple de représentation visuelle des résultats au niveau des zones de
protection des eaux.

Le potenti el déinfiltrati oavecdresésomtionde 5adnele chauss
long des axesdesRNaf i n d é précisionioptimalenll est clair que différents impé-
ratfsd d am®nagement eftordtbeqpdwone azomea doémmdedttratdi

pasgérable.La conversion de | a carte de potentiel e
effective est du ressort des filiales qui feront cette interprétation et décideront de la
l ongueur minimale déun tron-on déinfiltration
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Démarche a suivre sur le terrain
Lors de | 6examen de | 6®vacuation des eaux de <ch

phi ®s comme f av oratiarb(enevert sur ld carie)dbivehttdonc étre rete-

nues pour une analyse plus apgEymcuatiompadliésdasd e

coOtés. Le but de ce chapitree st dobéexpl i quer comment uti
troles simples effectuer sur place pour détecter les possibles erreurs et enfin quelles dé-
marches complémentaires sont nécessaires avantd e d ®c i disfiltratichd u n e

Issueddbune analyse SI G avec des contrtles
obtenue ne prétend pas étre 100 % fiable (voir ci-dessous Annexe |). Aussi lors de son
utilisation pour juger de | 0 o-pofEs des contridleés@®e
terrain supplémentaires doivent étre réalisés.

Les taux de fiabilité de la cartographie (cf. | Taux de fiabilité de la cartographie) pour cha-
cun des criteres pris en compte sont de 80 %p o u état de 8urface, 65 % pour la géomé-
trie et 79 % pour la teneur en argile.

Contrbles a effectuer sur les trongons de RN verts (favorables)

Avant de prendre une décision sur le choix du s y s t évanuation des eaux pour un
troncon classé comme favorables du pointde vud e | 6 i ndifférents pantsisantna
controler :

d

d

e

a. Contréle visuelde | 6 ®t at de sur f acdu bastcotdlelornigalu g ®o m®t r i e

tracé :

1 Le bas-c6té enherbé doit étre en pente descendante par rapport a la chaussée sur
1m de large au minimum (dimensionnement hydrauliqgue minimal pour une RN a
4 voies et une pluviométrie équivalente au Valais).

b. Contréle sur documents des conditions hydrologiques :

1 Contrbler le niveau de la nappe (profondeur 1 m minimum). Contrdler le statut de la

zone de protection des eaux. | | est interdeth ddéhafiSL et

zone S3 est soumise a des contraintes décrites au sein de la VSA ([8], [9]).

1 Analyserla possibilité d 6i nst al | er uarda base dubh&-cotén (Mesure re-a n t

commandée).

Selon la VSA, le niveau de la nappe phréatique ne doit pas étre a moins de 1 m de la
surface d'infiltration. Le cas des bas-c6tés est particulier puisque l'infiltration se fait latéra-
lement a travers le bas-c6té et non a sa base. Ainsi, pour les bas-cétés de I'A9 en Valais
les fossés infiltrant sont parfois a moins de 1 m de la nappe. Mais compte tenu de la lon-
gueur des bas-cotés il a été montré que tres peu d'eaux de ruissellement de I'autoroute
atteignent effectivement ce fossé et que cette eau a été épurée en traversant la couche
superficielle. Ce point peut étre analysé par un hydrologue si nécessaire.

c. Contrble pédologique (chague 2 km en moyenne) :

Ce contrdle doit étre effectué par un pédologue formé et expérimenté (par exemple spé-
cialiste de la protection des sols sur les chantiers (SPSC)). La conformité avec le docu-
ment [3] doit étre vérifiée.

T Cont r tphisseur de @& ®ouche de terre végétale (horizon A)etc el | e de
sous-jacent.

T Contrtl e de | a t g eliedotavoirduee tdnéuheo argile ioférieute a
25 %.

1 «Test & la béche» [12] [13] : contrbler| 6 absence de ¢ o mpnacastde on

doute sur la compaction aprés avoir réalisé le «Test a la béche» faites une mesure de
conductivité hydraulique.
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Si les contrbles pédologiquesci-d essus sont positifs, | 6infiltra
du point de vue de | a pualdt escdtaigdmr ad ed el dveonivri rloonrr
nement hydraulique si un fossé infiltrant [3] est nécessaire ou pas. Lorsque la place le

permet, il est dans tous les cas recommandé.

d. ContrOle de la perméabilité (chaque 2 km en moyenne)

I faut sbassurer que | a ecemma®eeb(enl principe at t ei 1
010°m s ). La plupart des méthodes de mesure caractérisent une couche de sol
épaisse [14lou bi en requi rent un sol dont |l a surfac:

par exemple pour la mesure au double anneau. De plus la variabilité de la conductivité

hydraulique a saturation (perméabilité) est connue pour étre grande, ce qui exige un

grand nombre de mesur es .[12]lakkd toif mdsures Epeiéeasere  © s uc
chaque endroit analysé apporte une réponse optimale en termes de variabilité, de rapidi-

t ®, et dbéadaptation de |l a technique. Anéd ®f aut
thode de référence (Referenzmethoden) des stations de recherche agronomique (Agros-

cope) sur cylindre de sol non remanié est envisageable [15].

Contrbles a effectuer sur les trongons de RN orange (incertains)
et rouges (défavorables)

Deux criteres peuvent conduire a une évaluation erronéedup ot ent i el Idl6isndadittr
de la géométrie du bas-coté et de la teneur en argile des sols. Lor sque | d6un de ¢
teres a conduit a une classification défavorable, il est utile de le contrfler, en particulier

pour trongons courts classés comme défavorables au milieu de trongons classés comme

favorables.

Contrdle a effectuer sur le terrain pour les troncons dont le seul criteredéi ncert i tude o
rejet est la géométrie : Contrdle visuel de la géomeétrie (la topographie) le long du tracé.

Un contréle visuel permet de vérifier sil 6 i n c e r leirefetudd gongorusont fondés.
Léerreur Iagéométrie peatrétre due a la trop faible résolution du modéle nu-
mérique de terrain.

Si sur ces trongons on trouve des bas-c6tés en pente descendante méme faible, de lar-
geurdelm tre dobextension (de | arge), il svopeuvent
rabl es. Dans ce cas, il faut contr!b2r | densem

Sur les trongons classés comme incertains du point de vue de la géométrie vérifier si de

faibles corrections topographiques permettraient de rendre ces derniers favorables a

I 61 nf.iNbteézmuetsdloo les contrbles de terrain déja effectuées, entre 7 et 30 % (se-

lon les filiales) de réseau classé comme incertain du point de vue de la géométrie pour-

raient devenir favorable “ | 6infiltratiofd:llsuite
Résultats détaillés du potentiel par filiale). Il est donc particulierement recommandé

d 6 exami tiomgons decRN.

Contréle a effectuer sur le terrain pour les troncons dont le seul critére de rejet est la te-
neur en argile :

Une erreur sur la texture des sols est possible avec une probabilité < 20 %.

1 Contrble de la teneur en argile par un spécialiste des sols qui devra intervenir et ex-
pertiser le trongcon au moyen de sondages a la tariére et de tests tactiles. Nous re-
commandons alors un test conforme (teneur en argile jugée acceptable) tous les
200m environ pour d®cl arer wun. tron-on favorabl

1 Silateneurenargiledesbas-c*t ®s sur | e terrain est en r ®al
il faut contrtler | densemb82l des points cit®s
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Trongons courts : traitement possible

Aprés avoir effectué les controles sur le terrain (cf. paragraphe 5.2), il peut rester quel-

ques courts troncons non f avorabl es ° | 6 itronfonsl considétés on  au mi
comme favorables. Dans la mesure ou la topographie et la nature des bas-cétés environ-

nants le permettent, il est possible de reporter les eaux de ruissellement de ces trongons

non f avor abl e surdes tlorgonsmidniavaltqruait isooont f avorabl es ~ I
(par rapport au tracé) aux conditions décrites ci-dessous.

Toutd6abord il est 1 mp®ratif qdedasktded supérieure-aon av al a
Im et / ou soit accompagn® doéun foss® infiltrant
Soit «Lr» la longueur du bas-c6té classé commed ®f avor abl e.” |1 6infiltratio
Soit «Lv» la longueur du trongon aval favor a bl e | Sbit ¢lvb lia largeura(1+xp n

en meétres de ce dernier, fossé compris, doit étre égale (en m) a (Lr+Lv)/Lv (fig. 5.5).

Si tel est le cas, les eaux du trongon «Lr» peuvent étre reportées gravitairement vers le
trongon «Lv». Dans ce cas, elles seront conduites par un fossé et déversées sur la partie
haute du bas-c6téf avor abl e ~° l1.6infiltration (vert)

Un calcul hydraulique, prenant en compte la pluviométrie locale, doit compléter le con-
trole de la perméabilité.

Répartition des eaux de ruissellement sur les bas-cotés de type vert situés en aval (infiltration possible)

Largeur

de base S

du bas- Lv v
cote =1m X $ Bande de compensation

Calcul de ¢v
=1+x2(Lv+Lr)/ Lv

* x = largueur de la bande de compensation

* Lv=longueur de bas-c6tés de type Vert (enaval du bas-csté de type rouge & compenser)

. EV =1+x= Iargeur de bas-cotés de type Vert (en aval du bas-coté de type rouge 3 compenser)
* Lr=longueurde bas-cotés de type rouge

Rappel :
= bas-cotés a Finfiltration des eaux de chaussée
bas-coté de type rouge= bas-cotés DEFAVORABLES a infiltration des eaux de chaussée

trati

Fig. 5.5 Calcul de la largeur minimale (A) d 6 bas-cotéf avor abl e = |1 6i nfil
tration d

i
|l es eaux de chaust®®d®f8aunrhbhbhbe ~ Il 6.i nf il
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Exempl es de

Ces il lustrations
Y. Degoumois).

f oss®s
sont ti

Fig.5.6 R®al i sati on ddun foss®

-does deerautex natjpraates | e s

doi
r ®e s

nfi

nfil

trat

bas

I on

des travaux r ®a

Il trant

Fig. 5.7 Fossé infiltrant enherbé en contrebas du bas-coté (A9 Riddes).
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