
Département fédéral de l'environnement, des transports,
de l'énergie et de la communication DETEC

Office fédéral des routes OFROU
Division Infrastructure routière Ouest

NOUVEAU BÉTON POUR 
INFRASTRUCTURE À EMISSION 
DE CO2 RÉDUITE

Journée technique OFROU, 22.11.2023
Dr. Ana Spasojevic 



Office fédéral des routes OFROU

• Un aperçu sur l'évolution du béton et de la demande de construction 

2Nouveau béton pour infrastructure à émission de CO2 réduite

Introduction et motivation: contexte
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• Un aperçu sur l'évolution du béton et de la demande de construction 
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Introduction et motivation: contexte

Durabilité: enjeux 
scientifiques et sociaux

Statistiques de production du ciment selon Cembureau, 
1998, et Gerside 2023

Repenser la composition 
et l’utilisation du béton
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• Fissuration des structures longues monolithiques en béton armé : durabilité à 
l’échelle de structure?
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Introduction et motivation: problématique relevée

Mur de soutènement, N05 La Neuveville – Bienne, CH

As,min = f (fct, σs,adm)

Mur en BA

Fondation ( déformation du mur empêchée) 

Parapet du Hardbrücke, Zürich, CH 
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• Tableau NA.5  Exigences de base aux sortes de béton fréquemment utilisées
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Caractéristiques des bétons selon la SN EN 206
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• Distribution de résistances moyennes à la compression (moyennes sur 3 sur cubes, 
pour environ 10 sites de construction et provenant de 4 centrales de production) 
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Caractéristiques des bétons selon la SN EN 206: 
résistances in situ
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Tableau NA. 6 Exigences à la composition et aux essais des sortes de béton fréquemment utilisées
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• Expérimenter des méthodes alternatives pour la composition du béton à 
propriétés spécifiées ; Tester l’applicabilité in situ, à l’échelle de structure réelle.

• Produire et mettre eu œuvre un béton se sorte G, avec une limitation de la 
résistance à la compression, et sans prescription du dosage en ciment min. 
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Identification des objectifs globaux et spécifiques

Pont de la gare de Tüscherz:  
Coupe du tablier et détail du parapet         



Office fédéral des routes OFROU

• Schéma de développement d'un nouveau mélange conformément au projet de 
l'annexe ND de la SN EN 206, 2020
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Méthodologie 

Le volume de pâte (L) est calculé en tenant 
compte de la densité de ses composants :

Un exemple de la nouvelle composition:
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• Résistances du béton durci, ouvrabilité et fissuration du parapet
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Résultats
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• Evolution de la résistance en compression et du module d’élasticité - comparaison 
avec le béton standard de sorte G  
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Résultats
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• Impact CO2 :

 Le béton proposé (G-ND) utilise 20 % de ciment en moins que le béton 
traditionnel de type G : 250 kg/m3 vs 320+ kg/m3. 

 De plus, en appliquant le CEM III/B, qui contient moins de 34% de clinker, la
réduction globale de la teneur en clinker par rapport au béton avec le CEM II/A-
LL est d'environ 70%.
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Résultats
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• La nouvelle conception de mélange a permis de concevoir un béton ayant : 

 bonne ouvrabilité
 bonne qualité de surface
 résistance à la compression inférieure à la valeur requise normativement 
 résistance élevée à la pénétration des chlorures et au cycles gel-dégel
 résistance suffisante à la carbonatation
 fissuration contrôlée 
 impact écologique nettement inférieur à celui d'un mélange de béton de type G 

selon la norme en vigueur.
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Conclusion
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Article: Documentation ASTRA:
fib International Congress 2022
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Informations complémentaires : publications 
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