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1 Grundl agen

1.1 Normen und Richtlinien

Nr.
(1]
(2]

(3]

[4]

5]

[6]

[7]

(8]

9]

(10]

(11]

Dokumenttitel

Behandlung von Strassenabwasser der
Nationalstrasse

Leitfaden fur die Dimensionierung von
Retentions- und Behandlungsanlagen
fur Strassenabwasser

Infotag Strassenabwasser

Richtlinie zur Versickerung, Retention
und Ableitung von Niederschlagswas-
ser mit Update

Gewasserschutz bei der Entwasserung
von Verkehrswegen

Strassenabwasserbehandlungsverfah-
ren: Stand der Technik

Fachhandbuch K (Kunstbauten), Tech-
nisches Merkblatt Bauteile Nr. 22001-
13710, Konstruktive Anforderungen an
Betonbauteile von SABA

88002 Strassenabwasserbehandlungs-
verfahren Stand der Technik

88003 Methodik zur Prufung der Ver-
haltnismassigkeit von Strassenabwas-
serbehandlungsanlagen

18005 Strassenabwasserbehandlung an
Nationalstrassen

86063 Betrieb NS-Tatigkeitsverzeichnis

Art
Bericht

Bericht

Vortrage De-
mos
Richtlinie

Wegleitung

Dokumenta-

tion

Merkblatt

Richtlinie

Richtlinie

Richtlinie

Verzeichnis

Datum
03.07.09

2008

29.06.07

Nov.
2002
2008
2002

2010

01.01.13

2010

2013

2013

2011

Ersteller / Herausgeber
ASTRA, Herr Stanislav
Draslar

Kanton Aargau, Depart-
ment Bau, Verkehr und
Umwelt und ASTRA
Tiefbauamt des Kantons
Bern

Verein Schweizerischer
Abwasserfachleute (VSA)

BUWAL (Bundesamt fiir
Umwelt, Wald und Land-
schaft)

Bundesamt fur Strassen
(ASTRA) und Bundesamt
fur Umwelt (BAFU)
Bundesamt fur Strassen
(ASTRA)

Bundesamt fur Strassen
(ASTRA)
Bundesamt fur Strassen
(ASTRA)

Bundesamt fur Strassen
(ASTRA)
Bundesamt fur Strassen
(ASTRA)
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1.2

1.3

1.4

15

Projektbezogene Grundlagen

Nr.

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

9]

(10]

(11]

(12]

Dokumenttitel

Acheregg-Beckenried, Massnahmenkon-
zept Trassee

Acheregg-Beckenried, Massnahmenpro-
jekt Trassee, Vernehmlassung
Bodengutachten SABA Faden und Bett-
lerbach

Altlastenvoruntersuchung Faden

Geotechnische und hydrogeologische
Abklarungen SABA Faden
Geotechnische und hydrogeologische
Abklarungen SABA Bettlerbach

TP 2, Trassee, Pendenzen / Entscheide

Variantenvergleich Pumpwasser und
Schlammrickhalt

Variantenvergleich SABA Faden
(61002_T_03)

TP 2, Trasse: Steuerung der Entwéasse-
rungsanlagen

SABA Faden und Bettlerbach, Riickblick
Entscheide vom Feb. 2010
Synoptischer Plan mit Entwésserungs-
schema

Planunterlagen PAW

Planunterlagen SABA Bettlerbach, PW / ORB Stigli, PW / ORB Bettlerbach, PW / ORB
Traschlibach und PW / ORB Lielibach.
C siehe SABA Ordner_Kap. 03 oder Digiplan (ASTRA Archiv)

Beschriftung Anlagen

Die Beschriftungen der Anlageteile (SABA, ABS, RFB, PW/ORB, Schieber, Pumpen,
Dammbalken usw.) sind geméass dem Beschriftungskonzept SABA auszufuhren.

Einsatzplane

Art

Dossier

Dossier

Geolog. Bericht

Geolog. Bericht

Geolog. Bericht

Geolog. Bericht

fact-sheet

Studie

Studie

Studie

Entscheidpapier

Plan

Datum

April 2009

15.06.2012

26.07.2010

26.07.2010

18.07.2010

16.08.2010

07.10.2011

13.07.2010

08.09.2010

24.05.2012

04.07.2012

15.06.2012

Ersteller /

Herausgeber

PlissMeyer-Partner

IG-K plus

GEOTEST

GEOTEST

GEOTEST

GEOTEST

IG-K plus

IG-K plus

IG-K plus

IG-K plus

IG-K plus

IG-K plus

Die Einsatzplane der SABA Bettlerbach sind in der Zusammenstellung der Einsatzplane
fur die Nationalstrasse Strecke A2 Hergiswil i Beckenried (Stand 11.06.2018) enthalten.
C siehe Einsatzordner
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1.6

16.1

Bepflanzung, Griinpflege

Die Flachen der SABA Anlage sind gemass den verschiedenen Vegetationstypen begriint
(Randbereiche, Boschungen Retentionsfilterbecken, Unterhaltswege).

Der westseitige Randbereich der Anlage ist gemass Pflanzplan (1.6.2) mit Baumen und
Buschen bepflanzt.

Die entsprechenden Unterhaltsarbeiten wie Mahen und Schneiden sind gemass dem
Grunpflegeplan auszufiihren.

Fir das anfallende Schnittgut (beispielsweise von den Boschungen) gelten bei der Ver-
wertung die gleichen Grundsétze wie bei der Verwertung des Schnittgutes vom Strassen-
rand.

Griunpflegeplan (inkl. Inventar)
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C siehe Anhang 1

Wichtiger Hinweis:

Die SABA bzw. die beiden Retentionsfilterbecken dirfen nebst dem Schilfbewuchs nicht
mit Strauchern bepflanzt werden. Ein Aufkommen soll durch regelmassiges Mahen ver-
hindert werden, da Laub und Wurzelwuchs im Bereich der Retentionsfilteranlage zu Schéa-
den fihren wirden.

Hingegen bildet die absterbende Vegetation (Schilfbewuchs) dabei eine neue Streu-
schicht, welche aktiv dem Ruckhalt der Schadstoffe dient und dabei die oberste Filter-
schicht auflockert.
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Weiter bewirkt der Schilfbewuchs bzw. der Schilfgtrtel einen natirlichen Schutz gegen

1.6.2

Schadigungen des Sandfilters durch Tritte von Wildtieren.

Pflanzplan (inkl. Inventar)

Husten + Hess P [e—— i 365 Erhaltungsprojeid Visduia Blsuhaus =
LONOSCHArTSancuITIkTE | Bundesst for Stasmen ASTRA - Beptanzung Betserbach Ost -
ks s > bl o g
LEGENDE - FORSTWARE
Baume Biische 125~ 150 cm Laichta Bitsche 60- 100 cm
Prunus avium . Rhamnus frangula @ Bemeriswigars
Jungbaum, H. 150 - 200 am
@ savtuasniga @ Eorymus swopseus
Pinus sylvestis
Jungbaum, H. 125-150 om @ sovuseucpaia @ Uigustrum wigara
Acer pseudaplataris @ veumun opuus @ Lonicera xylosteum
Jungbaum, H. 150- 200 em
@ Ries dpinum
@ Vourum lantana
@ Hedera helix
gestibt, H.60- 100 em,
Abstand 150 cm,
mit Giter- und Netzhillen
Hisvcern + Hess A G|Baunerscnsn: [ 365 Erhaltungsprojekt Viadukt Blauhaus @
LANISCHAFTSARCHITEKTEN B 5 | | BUndesem i Swamen ASTRA - Bapanzung Batsemach West &
F PP S I 1T it - Daei 365 Betferbach Beplanzing 3
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[P e e oy
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Baume Biische 125150 cm Lolchto Bilscha 60 - 100 cm
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@ roustangue
Jungbaum, H. 150 - 200 em

@ sevussniz
- —

{0 veumum opulis

@ Berveris vugaris

@ Eonymus eurcpasus
Pinus sylvestris
Jungbaum, H. 125-150 em @ ugustum vuigars
Acer psaudoplatanus
Jungbaum, H. 150 - 200cm

@ Lonicara xylosteum

& Ribes alpirum

@ Voumum lantana

@ Hedera helix
gestéibt, H.60 - 100 cm,

Abstand 150 em,
mit Gitter- und Netzhilllen

C siehe Anhang 2
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HiUSLER + HESS ARG
$t. Karli-Strasse 76 Tel. +41 (8)41 422 @81 85
LANDSCHRFTSARCHITEKTEN BSLA CH - 6884 Luzern Fax +41 (8)41 422 81 86
Objekt-Nr.: / Objektbezeichnung 365 N02 Viadukt Blauhaus Buochs
Pflanzenliste Ausfiihrung Pflanzenliste Bettlerbach zu Plan-Nr. 365-13/14 13.02.2017
o = e 2 s . Brutte-
Gattung / Art / Sorte Qualitat Grosse Besonderes Stiick |Einheitspreis s
umme
Biume
Acer pseudoplatanus Forstware, Jungbdume 150-200 3
Pinus sylvestris Forstware, Jungbaume 125-150 1
Prunus avium Forstware, Jungbaume 150-200 1

Total Biume

Biische

Rhamnus frangula Forstware, Busche 125-150 2
Sambucus nigra Forstware, Bische 125-150 4
Sorbus aucuparia Forstware, Bische 125-150 3
Viburnum opulus Forstware, Bische 125-150 4
Total Biische

Leichte Biische

Berberis vulgaris Forstware, leichte Biische B80-100 4
Eonymus europaeus Forstware, leichte Biische 60-100 4
Ligustrum vulgare Forstware, leichte Biische 60-100 8
Lonicera xylosteum Forstware, leichte Biische B80-100 9
Ribes alpinum Forstware, leichte Biische B80-100 8
Viburnum lantana Forstware, leichte Biische 80-100 9
Hedera helix Forstware, leichte Bilsche, 60-100 [Gestabt, 51

mit Gitter- und Netzhllen,
Pflanzabstand 150 cm

Total leichte Biische

Total brutto

365 20170213 Pflanzenliste Bettlerbach xlsx / Bettelbach Seite 1/1
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1.7 Spdulplan
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C siehe Anhang 3

1.8 Sicherheitsnachweise fiir BSA

- Sicherheitsnachweis Elektroinstallation PW / ORB Stigli

- Sicherheitsnachweis Elektroinstallation PW / ORB Bettlerbach
- Sicherheitsnachweis Elektroinstallation PW / ORB Traschlibach

- Sicherheitsnachweis Elektroinstallation PW / ORB Lielibach

C siehe Anhang 12

1.8.1 Explosions -Zonen
Dokument ist in Bearbeitung durch PL ASTRA BSA.

1.9 Abnahme n und Inbetriebnahme

1.9.1 Abnahmeprotokoll

- Abnahme Bau vom 27.06.2017
- Abnahme BSA vom 27.06.2017
- Abnahme Pumpen vom 27.06.2017

C siehe SABA Ordner Kap. 01.4
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1.9.2 Protokolle Inbetriebnahmen
- Protokoll Gber die Inbetriebnahme vom 29.10.2018.

C siehe SABA Ordner_Kap. 07.1

1.9.3 Protokolle von Technischen Prifungen

- Technische Prufung der Dichtigkeit vom 24.08.2016 i 25.08.2016
- Technische Prufung vom 07.10.2016

C siehe SABA Ordner_Kap. 07.1

1.9.4 Zusammenstellung

A2 o | nalanon | Feriostelung | e | Aonahme |nbewetname | TSUE | T e
SABA Bettlerbach 2016 07.10.2016 24.-25.08.2016
OERB Stigli 80-er Jahre 2 Pumpen, 1 Airjet 2016 27.10.2016 21.09.2017 29.10.2018

OERB Bettlerbach 80-er Jahre 2 Pumpen, 1 Airjet 2016 21.09.2017 29.10.2018

OERB Traschlibach 80-er Jahre 2 Pumpen, 1 Airjet 2016 21.09.2017 29.10.2018

OERB Lielibach 80-er Jahre 2 Pumpen, 1 Airjet 2016 21.09.2017 29.10.2018

1.9.5 Garantie
Ablauf der Solidaritatsbirgschaft (Garantie) mit Riickbehalt geméass Art.149 u. Art.150 SIA
118, 2013).
Garantie fur Bau (Trassee): 5-jahrig 26.06.2022.
Garantie fir elektromechanische Arbeiten und Lieferungen (BSA): 3-jahrig 26.06.2020.
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2

2.1
2.11

Bauwer ksbeschreibung
Objektuberblick
Einzugsgebiet

Die SABA Bettlerbach behandelt das Strassenabwasser der Autobahn N2 zwischen km
112.300 und der Ausfahrt Beckenried (km 116.100).

Ubersicht mit Standort SABA und Einzugsgebieten PW / ORB Stigli, Bettlerbach, Traschlibach, Lielibach.

System Anlagen km km Einzugsgebiete
SABA Bettlerbach Pumpwerke
PW / ORB Stigli 112.300 113.420 2.8 ha
PW / ORB Bettlerbach 113.420 114.800 3.5 ha
PW / ORB Traschlibach 114.800 115.540 1.9 ha
PW / ORB Lielibach 115.540 116.100 2.2 ha
Total 10.4 ha

Vom Einzugsgebiet Stigli (ca. 2.8 ha) werden 80 I/s, vom Einzugsgebiet Lielibach (ca. 2.2
ha) 40 I/s, vom Einzugsgebiet Traschlibach (ca. 1.9 ha) 100 I/s Strassenabwasser in die
SABA Bettlerbach gepumpt. Vom Einzugsgebiet Bettlerbach fliessen maximal 120 I/s
Strassenabwasser im Freispiegel zur SABA Bettlerbach.

System km Einzugsgebiete Anlagen Pumpmengen Volumen
SABA Bettlerbach
113.000 2.8 ha PW / ORB Stigli 80 I/s (2x40) 110 m?
PW / ORB Bettler- Freifluss 3
114.150 3.5 ha bach 120 l/s* 85m
114.800 1.9 ha = OF;E J]ras‘:h"' 100 s (2x50) 52 m?
115.500 2.2 ha PW / ORB Lielibach 40 I/s (2x20) 60 m3
Total 10.4 ha 2201/s

* Freispiegelleitung zur SABA, maximaler Zufluss zur SABA auf 120 I/s gedrosselt, (Pumpen nur unter be-
stimmten Bedingungen in Betrieb)
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2.1.2 Funktionsbeschrieb
Die Anlage SABA Bettlerbach weist das nachfolgend erlauterte Funktionsprinzip auf:

Das Strassenabwasser der verschiedenen Einzugsgebiete wird in die entspre-
chenden Pumpwerke (PW / ORB) geleitet.

Die Entlastung der PW / ORB erfolgt iber Bypasse in die entsprechenden Vorflu-
ter.

Das Strassenabwasser aus den PW / ORB Stigli, Traschlibach und Lielibach wird
zum PW / ORB Bettlerbach gepumpt. Aus dem PW / ORB Bettlerbach fliesst das
Abwasser im Freispiegel zur SABA.

Die Behandlung der definierten Pumpmengen / Weiterleitmengen erfolgt im Ab-
setzbecken (ABS) und anschliessend in den beiden Retentionsfilterbecken (RFB)
1und 2.

Nach der Passage der Retentionsfilterbecken wird das gereinigte Wasser in die
Vorfluter Bettlerbach und Vierwaldstéattersee abgeleitet.

Die Anlage SABA Bettlerbach besteht aus den folgenden baulichen Elementen:

System km Anlagen Flache Stapel-Volumen
SABA Bettlerbach 114.040
113.000 PW / ORB Stigli 34 m? 23-104 m3
114.150 PW / ORB Bettlerbach 31 m? 23-84 m3
114.800 PW / ORB Traschlibach 20 m? 19-48 m®
115.500 PW / ORB Lielibach 25 m? 27-50 m®
Absetzbecken 110 m? 0-135 m3
zusatzliches Havarievolumen
(mit Freibord 15 cm) 75 m3
Retentionsfilterbecken 1 310 m? 0-186 m3
Retentionsfilterbecken 2 600 m? 0-360 m3

Vorfluter: Vierwaldstattersee,
Bettlerbach
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2.2  Objektiberblick schematisch

Vorfluter
Vierwald-
stittersee
Vorfluter
Retentionsfilterbecken 2 Bettlerbach

Retentionsfilterbecken 1

Absetzbecken

Vierwaldstattersee
[ ]
PW / ORB SABA Bettlerbach ..
- g ¥ PW/ ORB
Stigli o
Lielibach
- - - —————-.._-h.. -‘-;-.- vQ——I‘. '----
Nationalstrasse N2 T - ‘\ 1
I
PW/ ORB | I
Bettlerbach PW / ORB

Legende: Trischlibach

mmm——  Kanal (Freispiegel)

mmmm  Pympendruckleitung

C siehe Anhang 4

2.3 Inventarobjekthnummer

Inventarobjekt -Nr. Inventarobjekt KUBA-NTr.
07.02.10.750.05 SABA Bettlerbach NO2SABA0018
07.02.40.731.15 PW / ORB Stigli NO02PS0009
07.02.40.731.16 PW / ORB Bettlerbach NO02PS0010
07.02.40.731.17 PW / ORB Traschlibach NO2PS0011

07.02.40.731.18 PW / ORB Lielibach NO2PS0012



EP NO2 TP02, Stans Sid - Beckenried IG K-plus / Basler & Hofmann AG
Betriebs- und Unterhaltshandbuch SABA Bettlerbach Seite 18 von 78

2.4  Anlage - und Bauwerksschema

0. SABA Anlage- und Bauwerksschema

Legends:
4= Lsitung
4= — Pumpleitung

*.... Bypess / Notiber-
lauf / Entlsctung.

Pumpe

@l Besken

Rickschlagklappe
|f| Airiet

e

SABA Bettlerbach Beckenrled
- e sciorod B

arskan Ertalt ot

13 derpurid gmin

C siehe Anhang 5
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2.5  Zuganglichkeit und Befahrbarkeit
2.5.1 Zufahrt SABA Bettlerbach

Die Erschliessung der SABA Bettlerbach erfolgt Gber die Ausfahrt 34 ab der A2 bei
Buochs. Nach der Unterfihrung gelangt man tber die Beckenriederstrasse und den Ridli-
weg auf die Ridlistrasse, die direkt zur SABA Bettlerbach fiihrt.

Erschllessung SABA Bettlerbach Uber die Ridlistrasse.

C Abb. geméss Einsatzordner
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2.5.2 Befahren von Filtern

Der Sand-Schilf-Filter der Retentionsfilterbecken darf nicht befahren werden. Die Filter-
funktion ist nur gewahrleistet, wenn die Filterschicht locker gelagert bleibt. Der Unterhalt
erfolgt von zwei Vorplatzen aus, die von der Ridlistrasse abzweigen.

2.5.3 Zufahrt PW / ORB Stigli

[PW7OERB Stigli I

/o v ==

rschliessung PW / ORB Stigli.

e

C Abb. geméss Einsatzordner

2.5.4 zufahrt PW / ORB Bettlerbach

o i

1 |PW / OERB Bettlerbach
(unter der Fahrbahn A2)

Erschliessung PW / ORB Bettlerbach.

C Abb. geméss Einsatzordner
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2.5.5 Zufahrt PW/ORB Traschlibach
Die Zufahrt zum PW / ORB Tréaschlibach erfolgt direkt tiber die A2.
2.5.6 Zufahrt PW / ORB Lielibach

Die Zufahrt zum PW / ORB Lielibach erfolgt direkt tiber die A2.
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3 Al l gemeine Ziele f¢r die Nutzung
3.1 Einleitung

Das zu erwartende Verkehrsaufkommen bestimmt die Belastung vom Strassenabwasser
(Grundlage: "Gewasserschutz bei der Entwasserung von Verkehrswegen", Kap. 3.4).

Klassierung der

Beschrieb Bemerkung Berechnung Belastung
Durchschnittlicher taglicher Verkehr DTV 2030 (minimal) 277900 FZ/d

Durchschnittlicher taglicher Verkehr DTV 2030 (maximal) 34°000 Fz/d

Belastung des Strassenabwassers BUWAL hoch (>14)

ASTRA Richtlinie 18005 "Strassenabwasserbehandlung an Nationalstrassen":
Beim Versickern ins Grundwasser gilt ausschliessl i ch di e Anf orderungss

. Hydraulischer Wirkungsgrad der
Anforderungsstufe Gesamtwirkungsgrad Wirkungsgrad SABA
Erhoht Mindestens 80% 90% 90%
3.2  Ziele der Behandlung
Technische Kennwerte
Dimensionierung
Einzugsgebiet F =10.4 ha
Dimensionierungsregen T =1
Jahresregenhthe H = ca. 1500 mm/Jahr
Dauer Regenereignis t =15 Min.
Maximale Niederschlagsmenge Qmax =2201/s
Leitungssystem
Ruckstauvolumen Leitungen VRiick, Leitungen = Keine
StaUkanal VR[]ck' Staukanal = kelne
Anlage
Pumpmenge PW / ORB Stigli QFérder, stigi 2X40 = 80 /s
Pumpmenge PW / ORB Bettlerbach Qrorder Bettierbach 2X45 = 90 I/s
Pumpmenge PW / ORB Traschlibach QFsrder, Traschiib. 2X50 = 100 I/s
Pumpmenge PW / ORB Lielibach QFsrder, Lielib, 2X20 = 40 I/s
Forderhohe PW / ORB Stigli Heorder, sigi =27 m
Fordernohe PW / ORB Bettlerbach Hrorder Bettlerbach = .. M
Fordernohe PW / ORB Traschlibach Hrorder, Traschiib. = 6 M
Forderhohe PW / ORB Lielibach Heorder, Lieib. = 6 M
Nennleistung Pumpen
Nennleistung Pumpen PW / ORB Stigli P1=25kW/P2=22kW

Nennleistung Pumpen PW / ORB Bettlerbach P1 =..kW /P2 = .. kW
Nennleistung Pumpen PW / ORB Traschlibach P1 =10 kW / P2 = 8.5 kW
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Nennleistung Pumpen PW / ORB Lielibach P1=59kwW/P2=5kwW
Nennleistung Airjet PW / ORB Stigli P1=6.6 kW
Nennleistung Airjet PW / ORB Bettlerbach P2 =5.1 kW
Nennleistung Airjet PW / ORB Traschlibach P1=6.6 kW
Nennleistung Airjet PW / ORB Lielibach P2 =5.1 kw

Wirkungsgrad (GUS) neusO 90 %

3.3  Vorbehandlung

Die Zuleitung vom Strassenabwasser zur Vorbehandlung im Absetzbecken erfolgt im Frei-
fluss vom PW / ORB Bettlerbach uiber einen Prallschacht zum Absetzbecken.

Das Absetzbecken aus Beton hat eine Wasserflache von 110 m?. Wahrend dem Durch-
fluss des Beckens setzen sich die ungeltsten Stoffe ab (Sedimentation).

Anschliessend durchfliesst das Wasser einen horizontalen Kiesfilter mit einer Flache von
70 m2.

Mit diesen Massnahmen erfolgt eine Grobreinigung des Strassenabwassers.

3.4 Hauptbehandlung

Das vorgereinigte Wasser fliesst tUber die Auslaufschéchte in die beiden Retentionsfilter-
becken 1 und 2. Die Verteilung vom Wasser erfolgt mit Versickerungsrohren NW 250mm.
Das anfallende Wasser durchsickert eine 70 cm machtige Sandschicht mit Kérnung 0/4
mm. Die Sandfilter sind in beiden Becken mit Schilf (Schilfrohr, Phragmites australis) be-
pflanzt. Danach gelangt das Wasser durch eine 35 cm dicke Kiesschicht in die Sicker-
rohre.

3.5 Funktionsbeschrieb SABA Bettlerbach
Die SABA Bettlerbach das nachfolgend erldauterte Funktionsprinzip auf.

Allgemein

Ei nzugs g ePuinpverlee (PW /ORB)St i gli, Tr2aschlibach, Li
BettlerbachY Abs et z (Verliekaadiung) Y Ret ent i on s(Haudtbehandb e c k e
lung) Y Ableitung in die Vorfluter.

Auslegung

Die Zuleitung vom Strassenabwasser erfolgt im Freifluss vom PW / ORB Bettlerbach.
Zusétzlich erfolgt der Zufluss aus dem PW / ORB von 90 I/s (2 x 45 I/s) bei Bedarf tiber
eine Pumpendruckleitung.

Das Wasser aus den PW ORB Stigli, Traschlibach und Lielibach wird in das PW / ORB
Bettlerbach gepumpt.
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3.5.1

3.5.2

PW / ORB Stigli

Das PW / ORB Stigli ist mit zwei Pumpen ausgeristet, welche das Strassenabwasser zum
PW / ORB Bettlerbach fordern (2 x 40 I/s). Das PW / ORB funktioniert als Durchlaufbe-
cken. Wenn das PW / ORB Stigli vollstandig gefiillt ist, entlastet das Wasser nach der
Passage der Tauchwand in den Vierwaldstéttersee.

Es sind zwei Pumpen mit Forderleistungen von je 40 I/s in Betrieb. Zusétzlich ist eine
Pumpe als Airjet installiert. Diese bringt die ungeldsten Stoffe in Schwebe, damit sie wei-
tergepumpt werden kdnnen.

Samtliche elektromechanischen Einbauten in der Pumpenkammer sind grundséatzlich
Uberflutbar und als Ex-Schutzzone 2 ausgebildet. Der Steuerschrank ist Uber dem PW /
ORB angeordnet. Die Pumpen sind mit Riickschlagklappen ausgefuihrt.

Die Pumpendruckleitung ftihrt bis zu einem Prallschacht, von wo eine Freispiegelleitung
zum PW / ORB Bettlerbach fiihrt. Der Zugang ist tiber die bestehenden Schachteinstiege
mit Leitern gewahrleistet. Fur den Unterhalt und den Ersatz der Pumpen ist eine neue
Offnung 1.0 x 3.0 m erstellt.

Anlageteil Beschreibung Dimension Volumen
Pumpwerk / Becken 11.4mx3.0m --
(")I.rUt.:khaItebecken Abscheidevolumen ORB - 23 m?
Stigl Stapelvolumen PW (WSP 447.12)  -- 104 m?
Stapelvolumen PW (WSP 447.63)  -- 117 md
Restvolumen - 7md

C Detailplan PW / ORB Stigli: siehe Anhang 11

PW / ORB Bettlerbach

Das PW / ORB Bettlerbach funktioniert als Durchlaufbecken. Das Strassenabwasser
fliesst vom PW / ORB Bettlerbach im Freispiegel durch eine Verbindungsleitung NW 600
mm direkt zur SABA Bettlerbach bzw. zum Absetzbecken. Die Pumpen springen bei ei-
nem Regenereignis erst ein, wenn aus den peripheren Pumpwerken Stigli, Traschlibach,
Lielibach kein Wasser mehr gefordert wird. Mit Hilfe eines gesteuerten Schiebers wird
hdchstens 120 I/s an die SABA Bettlerbach weitergeleitet. Fallt mehr Wasser an, erfolgt
die Entlastung Uber einen Bypass in den Bettlerbach.

Anlageteil Beschreibung Dimension Volumen
Pumpwerk / Becken 104mx3.0m --
Olriickhaltebecken Abscheidevolumen ORB - 23 m?
Bettlerbach
Stapelvolumen PW (WSP 450.37)  -- 84 m3
Stapelvolumen PW (WSP 452.87)  -- 93 m?
Restvolumen - 5m3

C Detailplan PW / ORB Bettlerbach: siehe Anhang 11
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3.5.3

3.54

PW / ORB Traschlibach

Das PW / ORB Traschlibach ist mit zwei Pumpen ausgeristet, welche das Strassenab-
wasser zum PW / ORB Bettlerbach fordern (total 130 I/s). Das PW / ORB funktioniert als
Durchlaufbecken. Wenn das PW / ORB vollstandig gefiillt ist, entlastet das Wasser nach
der Passage der Tauchwand in den Vorfluter (Traschlibach).

Es sind zwei Pumpen mit Forderleistungen von je 65 I/s in Betrieb. Zusétzlich ist eine
Pumpe als Airjet installiert. Diese bringt die ungeldsten Stoffe in Schwebe, damit sie wei-
tergepumpt werden kdnnen.

Samtliche elektromechanischen Einbauten in der Pumpenkammer sind grundsatzlich
uberflutbar und als Ex-Schutzzone 2 ausgebildet. Der Steuerschrank ist tiber dem ORB
angeordnet. Die Pumpen sind mit Ruckschlagklappen ausgefihrt.

Die Pumpendruckleitung fiihrt das Wasser bis zum Prallschacht und weiter als Freispie-
gelleitung zum PW / ORB Bettlerbach. Der Zugang ist tiber die bestehenden Schachtein-
stiege mit Leitern gewahrleistet. Fir den Unterhalt und den Ersatz der Pumpen wurde eine
neue Offnung 1.0 x 3.0 m erstellt.

Anlageteil Beschreibung Dimension Volumen
Pumpwerk / Becken 7.8mx25m --
Olruickhaltebecken Abscheidevolumen ORB -- 19 md
Traschlibach Stapelvolumen PW (WSP 482.44) - 48 m?
Stapelvolumen PW (WSP 483.24)  -- 61 m?3
Restvolumen -- 4 m3

C Detailplan PW / ORB Traschlibach: siehe Anhang 11

PW / ORB Lielibach

Das PW / ORB Lielibach ist mit zwei Pumpen ausgeriistet, welche das Strassenabwasser
zum PW / ORB Traschlibach fordern (total 40 I/s). Das PW / ORB funktioniert als Durch-
laufbecken. Wenn das PW / ORB vollstandig gefiillt ist, entlastet das Wasser nach der
Passage der Tauchwand in den Vorfluter (Lielibach).

Es sind zwei Pumpen mit Férderleistungen von je 20 I/s in Betrieb. Zuséatzlich ist eine
Pumpe als Airjet installiert. Diese bringt die ungeldsten Stoffe in Schwebe, damit sie wei-
tergepumpt werden kdnnen.

Samtliche elektromechanischen Einbauten in der Pumpenkammer sind grundsétzlich
uberflutbar und als Ex-Schutzzone 2 ausgebildet. Der Steuerschrank ist iiber dem ORB
angeordnet. Die Pumpen sind mit Ruckschlagklappen ausgefihrt.

Die Pumpendruckleitung fihrt bis zu einem Prallschacht, von wo eine Freispiegelleitung
zum PW / ORB Tréaschlibach fuihrt. Der Zugang ist tiber die bestehenden Schachteinstiege
mit Leitern gewahrleistet. Fir den Unterhalt und den Ersatz der Pumpen wurde eine neue
Offnung 1.0 x 3.0 m erstellt.
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Anlageteil Beschreibung Dimension Volumen

Pumpwerk / Becken 9.8mx25m --

Olrtickhaltebecken Abscheidevolumen ORB - 27 m?

Lielibach
Stapelvolumen PW (WSP 503.35)  -- 50 m?3
Stapelvolumen PW (WSP 504.15)  -- 62 m?3
Restvolumen -- 3m?d

3.55

3.5.6

C Detailplan PW / ORB Lielibach: sieche Anhang 11

Absetzbecken (ASB)

Im Absetzbecken werden die ungeltsten Stoffe abgesetzt (Sedimentation).

Das Absetzbecken hat eine Wasserflache von 110 m? auf einer Kote von 452.20 m. Das
Becken ist als offenes Betonbecken ausgefihrt.

Der Einlaufbereich des Beckens ist so gestaltet, dass das Wasser auf die ganze Breite
verteilt und durch funf Offnungen in das Becken fliesst. Das Wasser wird im Einlaufbereich
mit einem Umlenkblech gedrosselt.

Anschliessend durchfliesst das Wasser einen 70 m? grossen horizontalen Kiesfilter. Da-
nach gelangt das Wasser Uiber zwei Auslaufschachte in die beiden Retentionsfilterbecken.

Anlageteil Beschreibung Dimension Volumen (fest)
Absetzbecken Wasserflache 110 m? --

Beton (Bodenplatte) 30 cm --

Beton (Seitenwande) 30-25 cm --

Wasserverteilleitung PP DE 315 27 m

Retentionsf ilterbecken (RFB)

Das Wasser aus dem Absetzbecken bzw. aus dem horizontalen Kiesfilter fliesst Uber die
beiden Auslaufschachte zu den Retentionsfilterbecken.

Die Zuldufe zu den Retentionsfilterbecken kénnen mit Absperrschiebern separat ver-
schlossen werden.

Muss ein Filterbecken ausser Betrieb genommen werden, so kann der entsprechende
Absperrschieber geschlossen werden und samtliches Wasser fliesst in das andere Be-
cken. Die Retentionsfilterbecken weisen Filterflachen von 310 m? bzw. 600 m? auf.

Die Verteilung des Wassers erfolgt mit gelochten Versickerungsleitungen PP DE 250 mit
240° Lochung und einem Gefélle von 0.2 %. Die Rohre sind mit 1 m breiten R6hrichtmat-
ten unterlegt damit der Sand lokal nicht ausgespuilt wird. Zur Sicherung sind Zementrohr-
stiicke bei den Muffen angebracht. Bei Beschadigung kénnen die Rohre mit vertretbarem
Aufwand ersetzt werden.
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Der Aufbau der Filterbecken besteht jeweils aus einem 70 cm starken Sandfilter mit Schilf-
bewuchs. Darunter liegen zwei Kiesschichten mit einer Dicke von total 35 cm, davon 15
cm mit einer Kérnung von 4/8 mm und darunter 20 cm mit einer Kérnung von 4/16 mm, in
der Sickerrohre PP NW 200 mm verlegt sind. Darunter sind die Becken gegen den Unter-
grund mit einer Bentonitschicht abgedichtet.

Die Boschungen beider Retentionsfilterbecken sind mit Aushubmaterial abgedeckt sowie
mit einer Bentonitmatte und einer schitzenden Magerbetonschicht gegen das Erdreich
abgedichtet.

Die geschlitzten Sickerleitungen PP DN 200 mm fuhren das Wasser zum Schlammsamm-
ler / Uberlaufschacht mit Havarieschieber. Von da gelangt das Wasser durch Leitungen
DN 400 und tber weitere Schachte zu den Vorflutern Bettlerbach und Vierwaldstéttersee.

Anlageteil Beschreibung Dimension  Volumen (fest)

Retentionsfilterbecken 2 Becken:

Filterflache 600 m 2 Versickerungsleitung gelocht, PP DE 250 105 m --
Rohrichtmatten, 1.0 m breit 105 m --
Sandfilter 0/4 mm 70 cm 621 m3
Schilfbepflanzung (Schilfrohr)
Kies 4/8 mm 15 cm 107 m?
Kies 8/16 mm 20 cm 128 m?
Bentonitabdichtung ca. 6 mm --
Bdschung:
Standfestes Aushubmaterial 20-30 cm ca. 20 m?
Magerbeton aufgeraut 10-15cm ca. 42 m?
Wasserspeichervlies "Schoellkopf bunt” 340 m? --
Bentonitabdichtung ca. 6 mm --
Sickerleitung geschlitzt, PP DE 200 112 m --

Retentionsfilterbecken 1 Becken:

Filterflache 310 m 2 Versickerungsleitung gelocht, PP DN 250 55.5 m --
Roéhrichtmatten, 1.0 m breit 55.5m
Zementplatten, 0.6 m breit 33.5 m? --
Sandfilter 0/4 mm 70 cm 340 m3
Schilfbepflanzung (Schilfrohr)
Kies 4/8 mm 15 cm 57 m?
Kies 8/16 mm 20 cm 67 m3
Bentonitabdichtung ca. 6 mm
Bdschung:
Standfestes Aushubmaterial 20-30 cm ca. 14 m®
Magerbeton aufgeraut 10-15cm ca. 26 m3
Wasserspeichervlies "Schoellkopf bunt" 208 m? --
Bentonitabdichtung ca. 6 mm --

Sickerleitung geschlitzt, PP DE 200 67 m --
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3.6

3.7

Anlageteil

Vorplatze

Beschreibung

Rasengittersteine inkl. Randab-

Dimension

Fur den Unterhalt ist die Anlage mit LKW-tauglichen Vorplatzen ausgertistet.

Volumen

Bauteil , Objekt

Pumpwerk /

Olriickhaltebecken
Absetzbecken (Sedimenta-

tion)

Retentionsfilterbecken 1

Retentionsfilterbecken 2

Bauteile,
Objekt

Betonbecken

Leitungen

Ausrustung

Zaune

Filterbecken
(Filtermedien
und Sicker-
schichten)

schliisse
UG 0/45
Geotextil

Nutzung des Bauwerks

Nutzung

min. 40 cm

Sammlung des Strassenabwassers zur Weiterbeférderung zum Absetz-

Nutzungsdauer und Wartungsintervall

Bauteilbezeichnung Erstel-
lungsjahr
PW / ORB 1980-er
Absetzbecken 2017
Retentionsfilterbecken 2017
Entwasserungsleitun- 2017
gen
Versickerungs- und Si- 2017
ckerleitungen
Ruckstauklappen 2017
Pumpleitung 2017
Schieber 2017
Pumpen 2017
Tore 2017
Leitern 2017
Gelénder 2017
Zaune 2017
Amphibienschutz 2017
Schilfbewuchs 2017
Sandfilter 2017
Kiesschicht 2017

becken mittels Pumpen oder im Freispiegelabfluss

Hauptbehandlung des Strassenabwassers

Vorbehandlung des Strassenabwassers durch das Absetzen der ungelos-
ten Stoffe
Hauptbehandlung des Strassenabwassers

Nutzungs- Restnut- Wartungsin-
dauer zungsdauer tervall
[Jahre] (ab Erstellung )  [Jahre]
[Jahre]
75 ca. 40 2
1
100
75 15
75 1
25 1
75 -
25 1
15 1
30 1
30 1
45 1
30 1
15 1
15 15
15 15
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3.8  Objektvereinbarung
3.8.1 Baurechtsvereinbarung

C siehe SABA Ordner_Kap. 05.2

3.9  Steuerungskonzept

Damit die Filterbecken der SABA Bettlerbach nicht Gberlaufen kénnen, muss im Filterbe-
ckenzulauf eine Niveausteuerung eingerichtet sein. Bei einem definierten Wasserspiegel
muss der Schieber S6 des PW/ORB Bettlerbach mit Auslauf zur SABA automatisch ge-
schlossen werden. Senkt sich der Wasserspiegel in den Filterbecken auf ein definiertes
Niveau, so ist der Schieber automatisch wieder zu 6ffnen.

Bei den vorgeschalteten PW/ORB ist es empfehlenswert darauf zu achten, dass gepump-
tes Wasser beim folgenden PW/ORB nicht ins Gewasser entlasten kann. Es ist sicher zu
stellen, dass bei vollem PW/ORB die vorangehenden Pumpen ausgeschaltet werden. So-
bald der Wasserspiegel sich im entsprechenden PW/ORB auf ein definiertes Niveau
senkt, werden die Pumpen des vorangehenden PW/ORB wieder eingeschaltet.

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber die Steuerung.

PW/ORB SABA PW/ORB PW/ORB PW/ORB
Stigli Bettler- Bettlerbach Trasc hlibach Lielibach
bach
Befehl Zustand Zustand Befehl Zustand Befehl Befehl
P5. P6 aus ¥ Filterbe- Y S6zu
cken voll
P5. P6 ein ¥ Wsp. abge- Y S6 auf
senkt
P5, P6 aus Y Becken voll Y P7, P8 aus
P5. P6 ein ¥ Wsp. Y P7,P8ein
abges.
Becken voll Y P9, P10 aus
Wsp. Y P9, P10 ein
abges.

Die SABA Bettlerbach besitzt mit Ausnahme der Niveaumessung keine Steuerung. FUr
den Storfall sind die verschiedenen Handschieber zu bedienen.
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4
4.1

Betrieb

Normalbetrieb

4.1.1 Betrieb sschema

Gesamtes Einzupsgebiet (£26)
AZ,km 112.30- 11635
DTV: 30'000 10.4 ha P=09
Einzugsgebict Einzugsgebict Einzugsgebict
AZ2,km113.40-11478 AZ,km 11478 - 115.50 A2, km 115.50-116.36
h; 1.9ha 22ha
D1 . - 51
. Schieber- Kontrall & Kaon é Prallschacht Prallschecht g __ 2 Einlauf- | W
{4 (e — ¢ a4 el Lt | X |:
: N > Z 1
- D2 L N N — +* .{“ i k sz
P Y = ] 4 {2tk 4
I PWIORB Stigh Pumpbecken PW/GRE Bettierbach Fumpbscken H 1 51 PW/ORB Lielibsch Fumpbecken
- LO-Nr 07.0240.731.15 mit Retention LO-NE 07022073116 mit Retention 1 Einlaut- LD~ 07.02.40731. 15 mit Retention
I mmeromm }ﬂ_’mwmo .zxsoz ka:‘nmer i B o
,’% 2 m "35®® 3 25m @@
i@ [138me D2  nzme i oam
: P3  PIl—_IF2 P1I IP" ,.. s2| £ P1_P2
il Ao RSP e X i
: v H T T1  PwoRBTaschibech  Pumpbscken = Fpshe
H a0 bis | 4 | e LONE mnuumw mit Retention H .
LEL i T ‘_ ___________ 4 ;@. s 2] vorneer
in)  Auslest et T E... EH e e
kemmer : 7inr o *
H P3 Pl |P2|
. Emidsung H
. 1 + 1
s tzbacken s —
s1 - Sedimentation e s2 oruer
Auslauf- KUBA-NI NOZEABADOTE Aus - .
P e = o cchacht | P4 Beeriachn Ausleut- ‘
Vierwaldstatterses
Retentionsfiterbecken 1 Retentionsfilterbecken 2 Legende.
Sandfilter bewachsen Sandfilier bewachsen gende:
..... — oz
siom:  |\—f aom  |\—f -
128 me J 2tminem’ 360 m* Dbt + Pumpleing
via Sickerleitungen via Sickerleitungen
1w0Us 0Us
WD Rickechisgidappe
s4
Uberlauf- — L= Uberlauf- :
cchacht }q mcm —'.n- _’......‘_ schacht ‘—" et et
(X3 SABABS)
vorfluts riluter
Bes ED& h en\alc tEtersee

Erstam varson: Eram ourer

SABA Bettlerbach Beckenrled
ecame |09 ek gmn | 07.10.20% LO-Nr. 07.0240.750.05 |

C siehe Anhang 6

4.1.2 Beschrieb PW/ORB

413

Bei einem Regenereignis sammelt sich das anfallende Strassenabwasser aus den Ein-
zugsgebieten in den entsprechenden PW / ORB. Ab einem definierten Niveau werden die
Pumpen in Betrieb gesetzt (die Pumpen springen bei einem Regenereignis erst ein, wenn
aus den peripheren Pumpwerken kein Wasser mehr gefordert wird). Lasst das Regener-
eignis nach, beginnt sich das PW / ORB wieder zu entleeren. Bei Erreichen eines definier-
ten Wasserstands setzen die Airjets ein und bringen die ungeldsten Stoffe in Schwebe,
damit das Strassenabwasser, vermischt mit den ungeldsten Stoffen, abgepumpt werden
kann. Airjets und Pumpen schalten bei entleertem Becken wieder aus. Im Falle eines ge-
flllten Absetzbeckens werden die Pumpen ebenfalls ausgeschaltet und die Entleerung
somit unterbrochen.

Beschrieb Absetzbecken (Sedimentation)

Im Absetzbecken werden die ungeldsten Stoffe abgesetzt. Anschliessend gelangt das
Wasser Uber zwei Auslaufschachte in die beiden Retentionsfilterbecken. Die Zuldufe zu
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den Retentionsfilterbecken kénnen in den Auslaufschachten mit Absperrschiebern sepa-
rat verschlossen werden.

4.1.4 Beschrieb Retentionsfilterbecken

Das anfallende Wasser durchsickert in den Retentionsfilterbecken eine Filterschicht aus
Sand und gelangt danach durch zwei Kiesschichten in die Sickerleitungen. Die Sickerlei-
tungen filhren das Wasser zum Uberlaufschacht mit Absperrschieber und schliesslich
zum entsprechenden Vorfluter.

4.1.5 Entlastung / Uberlastfall

Bei Starkregenereignissen (> Z = 1) stehen Bypasse zur Verfugung, um das Wasser direkt
in die entsprechenden Vorfluter abzuleiten.

Die Entlastung der PW / ORB erfolgt ebenfalls in die entsprechenden Vorfluter.

- PW / ORB Stigli: in den Vierwaldstattersee

- PW / ORB Bettlerbach: in den Bettlerbach

- PW / ORB Tréaschlibach: in den Traschlibach

- PW / ORB Lielibach: in den Lielibach
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4.2

Havarie - / Storfall

Bei Havariefallen handelt es sich um "wiederkehrende Ereignisse beim normalen Betrieb
der Nationalstrasse mit einem Austritt von kleineren bis mittleren Mengen an Havariegut.”

(vgl. [20]).

Der Storfall unterscheidet sich vom Havariefall "durch das héhere Ausmass der Wirkung
(...)" (vgl. [10]). Ausserdem unterscheidet man gemass [10] grob drei Storfall-Szenarien
mit den folgenden Leitstoffen:

1 Benzin

1 Generisch wasserloslicher Leitstoff

I Tetrachlorethen - PER

Anbindung an UelLS der Gebietseinheit und Havarietaster:
Die Anlage wird Uber die Alarmzentrale der Gebietseinheit Zentras gesteuert. Ein Hava-
rietaster ist vor Ort beim Steuerkasten eingebaut.

Pumpen ausschalten

Bei einem Havarie- oder Storfall missen die Pumpen gestoppt werden, um Storfallflis-
sigkeiten im PW / ORB auffangen zu kénnen. Das Ausschalten der Pumpen ist fernge-
steuert von der Verkehrsleitzentrale aus oder lokal vor Ort méglich. Bei ausgeschalteten
Pumpen koénnen sich die zufliessenden Fliissigkeiten in den PW / ORB aufstauen.
Dadurch kénnen in den PW / ORB Stigli, Bettlerbach, Traschlibach und Lielibach Riick-
haltevolumen von 104 m3, 84 m?, 48 m3, resp. 50 m? aktiviert werden (ohne Beriicksichti-
gung vom Rohrspeicher Zulaufkanal).

Absperrschieber

Bei einem Havarie- oder Storfall ist der Schieber bei der Entlastung ins Gewasser zu
schliessen, damit bei einem spater eintretenden Regen die Havarieflissigkeit zurlickge-
halten wird. Die Bedienung kann vor Ort im Steuerkasten oder ferngesteuert durch UeLS
(Ubergeordnetes Leitsystem) erfolgen.

Falls Storfallflissigkeiten bis in die Retentionsfilterbecken gelangen, sind sofort die Aus-
laufschieber S3 und S4 zu schliessen, um die Vorfluter zu schiitzen. Die kontaminierten
Filterbereiche sind zu ersetzen.
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4.2.1 Storfall mit auslaufender Flussigkeit bei Trockenwetter

4.2.2

Tritt bei Trockenwetter auf der Autobahn ein Unfall mit austretender Flissigkeit auf, wird
die Havarieflussigkeit vorerst im nachsten PW / ORB zurlickgehalten, da die Pumpen erst
bei einem Beckeninhalt von gréosser 30 m? einschalten. Damit bei einem spéater eintreten-
den Regen die Havarieflissigkeit zurtickgehalten wird, sind die Pumpen zu blockieren und
der Havarieschieber bei der Entlastung ins Gewasser zu schliessen. Die Bedienung kann
vor Ort im Steuerkasten oder ferngesteuert Gber das UelLS erfolgen.

Storfall mit auslaufender Flissigkeit bei Regenwetter

Tritt bei Regenwetter auf der Autobahn ein Unfall mit austretender Flussigkeit auf, sind die
Pumpen sofort auszuschalten und der Havarieschieber bei der Entlastung ins Gewasser
zu schliessen. Dies kann vor Ort im Steuerkasten oder ferngesteuert Uber UelLS erfolgen.
Die Storfallflissigkeit wird im PW / ORB zuriickgehalten und kann analysiert und entsorgt
werden. Dauert der Regen an und das PW / ORB wird gefiillt, so ist der Einlauf ins Becken
mit Schieber, resp. Dammbalken, zu schliessen und der Bypass zum Vorfluter zu 6ffnen.
In diesem Fall sind vorsorgliche Massnahmen im Gewasser notwendig.
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4.2.3 Sonderbetrieb : Unterhalt Bypass

Fur den Unterhalt der Bypasse sind die nétigen Schieber, bzw. Dammbalken vor den Ein-
laufen in die Bypéasse schon im Normalbetrieb geschlossen. Alle Bypasse kdnnen somit
gespult werden, ohne dass Schieber oder Dammbalken betétigt werden miissen.

2.0 SABA Betriebszusténde | Unterhalt Bypass
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Bt/ accer Betnch
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SABA Bettlerbach Beckentlod
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C siehe Anhang 6
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4.2.4 Sonderbetrieb : Unterhalt PW / ORB

Fur den Unterhalt des PW / ORB Stigli wird der Dammbalken im Schieberschacht vor dem
PW / ORB umgesetzt, sodass der Zufluss zum PW / ORB geschlossen und der Bypass
geoffnet ist. Ausserdem werden beide Pumpen ausgeschaltet.

2.1 SABA Betriebszustande | Unterhalt PW/ORB Stigli
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Fur den Unterhalt des PW / ORB Bettlerbach werden die Pumpen der PW / ORB Stigli,
Traschlibach und Lielibach ausgeschaltet. Ausserdem wird der Dammbalken in der Ein-
laufkammer vor dem PW / ORB Bettlerbach umgesetzt, sodass der Zufluss zum PW /
ORB geschlossen und der Bypass geoffnet ist. Ausserdem werden beide Pumpen des

PW / ORB Bettlerbach ebenfalls ausgeschaltet.

2.2 SABA Betriebszusténde | Unterhalt PW/ORB Bettlerbach
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Fur den Unterhalt des PW / ORB Traschlibach werden die Pumpen der PW / ORB ausge-
schaltet. Ausserdem wird in der Einlaufkammer vor dem PW / ORB Traschlibach der
Schieber zum Zufluss des PW / ORB geschlossen und der Schieber zum Bypass geoffnet.
Ausserdem werden beide Pumpen des PW / ORB Tréaschlibach ebenfalls ausgeschaltet.

2.3 SABA Betriebszusténde | Unterhalt PW/ORB Tréschlibach
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Fur den Unterhalt des PW / ORB Lielibach wird in der Einlaufkammer vor dem PW / ORB
der Schieber zum Zufluss des PW / ORB geschlossen und der Schieber zum Bypass
geodffnet. Ausserdem werden beide Pumpen ausgeschaltet.

2.4 SABA Betriebszusténde | Unterhalt PW/ORB Lielibach
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4.2.5

Sonderbetrieb : Unterhalt Absetzbecken

Fur den Unterhalt des Absetzbeckens werden die Pumpen aller vier PW / ORB
ausgeschaltet. Ausserdem wird der Dammbalken in der Einlaufkammer vor dem PW /
ORB Bettlerbach umgesetzt, sodass der Zufluss zum PW / ORB geschlossen und der
Bypass gedffnet ist. Der Schieber der Freispiegelleitung aus dem PW / ORB wird ebenfalls

geschlossen.

2.5 SABA Betriebszusténde | Unterhalt Absetzbecken
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4.2.6 Sonderbetrieb : Unterhal t Retentionsfilterbecken

Fur den Unterhalt der Retentionsfilterbecken wird lediglich der entsprechende Schieber
im Auslaufschacht geschlossen. Fir den Unterhalt des Retentionsfilterbeckens 1 wird der
Schieber S1 geschlossen, fur den Unterhalt des Retentionsfilterbeckens 2 wird der
Schieber S2 geschlossen. Die Retentionsfilterbecken dirfen nie gleichzeitig fur den
Unterhalt ausser Betrieb genommen werden.

2.6 SABA Betriebszusténde | Unterhalt Retentionsfilterbecken 1
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2.7 SABA Betriebszustande | Unterhalt Retentionsfilterbecken 2
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4.2.7 Sonderbetrieb: Betriebsstdrung

Betriebsstérungen umfassen Ereignisse, welche ihren Ursprung auf der Behandlungsan-
lage selber haben. Mogliche Griinde sind gemass [10]:

1
1
1

T

Stromausfall, fehlerhafte Signallibertragung, defekte Sonde, Softwareausfall, etc.
Mechanischer Defekt an Pumpe, Schieber, etc.

Ausserordentliches Wetter- oder Niederschlagsereignis, Hochwasser im Gewasser
mit Rickstau, etc.

Kolmatierte Bodenfilter, verstopfte Filter, etc.

Bei einer Betriebsstorung kommt, je nach Stérungsart, eines der vorangehenden
Unterhaltsschemas zum Tragen.
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5.2

Unt er hal t

Inventarliste mit SABA Bauteile n

Pumpwerk Einzugsgebiet Jihrlich- | Stapel- | Pumpen Nr. DL HaD"f" Pump- | HD | Geschwin- | L@nge [Reibungs-| Druck- Typ P1 p2 N
Loonr keit | Volumen [~ = Nw | menge digheit V. o verlust | verlust | ool Lo
(ha) (psi) | thared) | (@ (m3) (mm) | (mm) (mis) (m) (m) (m) Typ-Nr. / SH-Nr. W) | ow) |y
PW | ORB 35 09 345 1 84 Pumpe1 | Pt 3085.190 /1660244
07.02.40.731.16 Pumpe 2 P2 3085.190 / 1660245
Aiiet 2 A2 3102.190 11570130
Schiebers | s6
Schieber7 | 57
PW | ORB tigli 28 09 252 s 104 Pumpe5 | PS5 150 40 27 13 400 7 34 3202.095 11560013 25 22 44
07.02.40.731.15 Pumpe6 | P6 150 40 27 13 400 7 34 3202.095 11580014 25 22 44
Airiet 3 A3 3102.190 11570127 56 51 122
Schieber3 | 53
Total Qoumg 250 30 17
PW | ORB Tr: 19 09 171 1 48 Pumpe7 | P7 150 50 5 16 80 2 E 3127.190 11570108 i0 85 168
07.02.40.731.17 Pumpe 8 P8 150 50 6 16 80 2 8 3127 190 F 1570109 10 85 168
Airiet 4 A4 3102.190 11570128 56 51 122
Schicber4 | sS4
Total Qpumg 250 100 18 50 2
PW | ORE Lielibach 22 09 198 1 50 Pumped | P9 150 20 5 12 £ 4 10 3102.190 11570100 59 5 99
07.02.40.731.18 Pumpe 10 | P10 | 150 20 & 12 80 4 10 3102.190 11570101 59 5 9.9
Airjet 5 A5 3102.190 11570129 56 5.1 122
Schieber 5 | 55
Total Qoumg 200 40 13
SABA 104 08 9.36 Schieber 1 51 vor Absetzbecken
07.02 40.750.05 Schieber 2 52 nach
Schieber3 | s3 nach
Schieber4 | 54 | Nw 400 vor Einleitung in Gewésser
Schiebers | 55 | MW 400 | L vor Einleitung in Gewésser

C siehe Anhang 7

Ablaufschema der Unterhaltsarbeiten

Beim Unterhalt ist die Abfolge der Tatigkeiten unbedingt zu beachten. Grundsatzlich wer-
den zuerst die Becken und Filter gereinigt und erst danach die Leitungen gespilt. Fur die
Reinigung der Leitungen ist der Spilplan (Kap. 1.7) zu beachten.

Tatigkeit Verweis auf Betr ieb NS T Tatigkeitsverzeichnis [10]
1. PW /ORB Stigli reinigen 2.7.7 Sammelbecken / SABA

2. PW /ORB Lielibach reinigen 2.7.7 Sammelbecken / SABA

3. PW/ORB Traschlibach reinigen  2.7.7 Sammelbecken / SABA

4. PW /ORB Bettlerbach reinigen  2.7.7 Sammelbecken / SABA

5. Absetzbecken reinigen 2.7.8 Strassenabwasseraufbereitungsanlage
6. Leitungen (zugénglich) reinigen  2.7.1 Rohrleitungen und Kanéle

7. Leitungen (erdverlegt) reinigen  2.7.2 Sickerleitungen in unzugéanglichem Gelande
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5.3 Beschrieb der einzelnen Tatigkeiten

5.3.1 Unterhalt PW/ORB

Die PW / ORB sind jahrlich zu entleeren und reinigen. Der angefallene Schlamm ist zu
entsorgen. Die Pumpen und Schieber sind in Perioden von einem Jahr zu warten.

5.3.2 Unterhalt Ab setzbecken

Das Absetzbecken ist alle 6 Monate zu entleeren und zu reinigen. Der angefallene
Schlamm ist zu entsorgen.

Schwimmstoffe sind je nach Notwendigkeit laufend zu entfernen und einer Kehrichtver-
brennungsanlage zuzufihren.

Die abgefuihrten Schlammmengen sollen in der Erfassungstabelle Schlammanfall im An-
hang 8 erfasst werden.

Eine Berechnung des Schlammanfalls (siehe Tabelle) durch das Entwasserungssystem
ergibt ein jahrliches zusatzliches Schlammvolumen von 5.1 m3, welches zur SABA Bett-
lerbach resp. zum Absetzbecken gelangt. Dies entspricht einem jahrlichen Gewicht von

ca. 8.2t.
Schlamm Schlamm  Schlamm  Schlamm
. . Schlamm
Stiick- EZG/ rickhal- -anfall zur zur
Strassen ab- -anfall
E zahl Schacht tevolu- pro Jahr SABA SABA
laufe pro Jahr
[-] [m?] men k] [m?3] pro Jahr pro Jahr
g
[m3] [m?] [t]
Schluck-
. 147 524 0 47 0.029 4.3 6.9
schachte
Einlaufschachte
0.28 47 0.029 0.0 0.0

NW 600

Die vollstandige Berechnungstabelle, mit Eingangsparametern und den zu Grunde liegen-
den Annahmen, ist in Anhang 10 ersichtlich.

5.3.3 Unterhalt Retentionsfilterbecken

Die Anlage ist ca. einmal pro Monat, sowie nach starken Regenereignissen, zu inspizieren
und die Funktionsfahigkeit der Anlagen visuell zu beurteilen.

Ein Ersatz der Sandfilter ist erst nach mehreren Jahren angezeigt. Bei einer Sanierung
der Filterbecken mit Ersatz der Sandschicht kdnnen die beiden Becken separat abge-
schiebert und somit voriibergehend separat betrieben werden.

Die SABA bzw. die beiden Retentionsfilterbecken diirfen nebst dem Schilfbewuchs nicht
mit StrAuchern bepflanzt werden. Aufkommende Busche und Baume sind zu entfernen.
Es soll verhindert werden, dass Wurzelwuchs und Laub im Bereich der Retentionsfilter-
anlage zu Schaden fuhren.

Weiter bewirkt der Schilfbewuchs bzw. der Schilfgurtel einen natirlichen Schutz gegen
Schadigungen des Sandfilters durch Tritte von Wildtieren.
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5.3.4 Anlage mit Schlammanfall

Der in der Strassenabwasserbehandlung anfallende Schlamm ist nur ein Teil der gesam-
ten Schlammmenge, welche auf den Strassen anféllt. So weist der Schlamm aus den
Strassenablaufen, Pumpwerken / Olriickhaltebecken sowie aus den Anlageteilen der
SABA eine ahnliche Zusammensetzung beziglich Schadstoffe auf. Entsprechend ist die
Entsorgung des Schlamms der SABA damit zu koordinieren. Gesammelter Schlamm
muss gespeichert werden und darf dabei nicht weg- oder ausgespult werden.

Auszug aus ASTRA 18005 Strassenabwasserbehandlung an Nationalstrassen:

"Der gesammelte Schlamm ist hoch belastet und gilt als Sonderabfall (geméass Verord-
nung Uber den Verkehr mit Abfall (VeVA) [11]). Der Schlamm darf nur an Entsorgungsun-
ternehmen Ubergeben werden, die Uber eine kantonale Bewilligung zur Entgegennahme
verfigen. Die Ablagerung des Schlamms ohne Vorbehandlung auf eine Inertstoffdeponie
grundsétzlich verboten. Um die hohen Kosten der Entsorgung des Schlamms zu reduzie-
ren, sind in den verschiedenen Regionen entsprechende Aufbereitungsanlagen am Ent-
stehen. Diese trennen Kies und Sand vom Schlamm ab und entwéssern anschliessend
den Schlamm zur Volumenreduktion. Kies und Sand dirfen wiederverwendet werden,
wenn sie die Richtwerte T de Nahvaisdrardenich.cht | i
Schliesslich ist der vorbehandelte und entwdsser t e Schl amm gem2ss de

| e

n
gen der Technischen Verordnung ¢ber Abf 2| i
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6 | nspekti on

6.1 Funktionsiberwachung

Fur die SABA Bettlerbach sollen monatlich visuelle Kontrollen durchgefiihrt werden.
Die visuellen Kontrollen sollen zweimal pro Jahr protokolliert werden.

Ganze Anlage

- Zustand der Unterhaltszufahrten
- Zustand der Béschungen
- Beschilderung

Absetzbecken

- Schwemmgut
- Verteilung der Schlammablagerungen im Becken

Retentionsfilterbec ken

- Schlammablagerungen im Einlaufbereich
- Abflusskontrolle (nach starkem Regen)
- Zustand der Oberflache vom Sandfilter und vom Schilfbewuchs

6.2 Funktionskontrolle

Zusétzlich zu den visuellen Kontrollen sind Kontrollen der Funktion wie die Funktionsfa-
higkeit bei erheblichem Regen und nach ausserordentlichen Ereignissen durchzufuhren.

Absetzbecken
- Zirkuliert das Wasser (nach Regenereignissen) durch das Becken?

Retentionsfilterbecken

- Wird das Becken mit Wasser beschickt?

- Lauft das Wasser innerhalb der vorgegebenen Zeitdauer ab (Versickerungsfahigkeit)?
Richtwert fUr die Versickerungsdauer bei einer Versickerungsgeschwindigkeit von 2 Liter
/ m2 /[ Minute:

Ab dem Abbruch vom Wasserzufluss in die Retentionsfilterbecken sollten an der Oberfla-
che vom Sandfilter nach maximal ca. 3 Stunden keine nhassen Stellen mehr sichtbar sein.

6.2.1 Funktionstiberwachung

Das Ziel ist es, einen einwandfreien Zustand der SABA sicherzustellen.

Die ASTRA T Richtlinie 18005 "Strassenabwasserbehandlung an Nationalstrassen" sieht
gemass Kapitel 3.4 Kontrolle der Anforderungen, 3.4.2, vor, regelmassige Funktionsiber-
wachungen durchzufihren.

Es handelt sich um eine periodische und visuelle Uberwachung anlasslich des betriebli-
chen Unterhalts mittels Checklisten welche zwei- bis dreimal pro Jahr durchgefihrt wird.
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6.2.2

6.3

6.3.1

6.3.2

Zustandigkeiten

Die Gebietseinheiten sind fur den betrieblichen Unterhalt der SABA zusténdig. Bezliglich
der Funktionsiiberwachung wird die jahrliche Rapportierung dem ASTRA zugestellt.

Hauptinspektion

Die Hauptinspektion gehort in den Zustandigkeitsbereich der Filiale und umfasst die fol-
genden Prifungen.

Funktionsprifung

Bei bestehenden und bereits abgenommenen Anlagen ist eine periodische Uberprifung
nach 5 Jahren durchzufiihren. Da die SABA Faden ein bekanntes Verfahren aufweist, ist
eine Funktionspriufung vorzunehmen. Diese erfolgt Gber eine Dauer von mindestens 3
Monaten, in welcher ununterbrochen hydraulische Messdaten aufgezeichnet werden. Zu-
dem werden Proben entnommen und im Labor untersucht.

Die Ziele der Funktionsprifung sind:
- Analyse der gesamten ungeltsten Stoffe GUS

- Untersuchung der Triibung

- Analyse der Ablaufmenge (hydraulische Leistungsfahigkeit)
- Messung der Sickerleistung

- Messung der GUS-Anreicherung im Bodenfilter

Leistungsprufung

Im Rahmen der Leistungsprifung muss der Wirkungsgrad bestimmt werden. Ergibt sich
dabei eine gute Leistung beziiglich GUS, sowie eine ausreichende Leistung beziiglich
der anderen Parameter, so reicht es bei Abnahmen von SABA des gleichen Verfahrens
aus, die GUS- und Abflusswerte zu priifen.
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7 Admi ni strati on

7.1  Adressliste von Beteiligten

Sowohl eine "Beteiligtenliste" als auch eine "Beteiligtenliste in Bezug auf Bauwerke" sind
in Anhang 9 zu finden.
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