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1 Fiche de station

Station Canton RN N° ASTRA Filiale uT Directions Voies
San GR A13 439/ 440 F5 v 2 2x1
Bernardino
Situation
1

Direction 1 : 439 - Direction Coire

Direction 2 : 440 - Direction Bellinzone

Enregistrements

Type de fichiers :

Fichiers journaliers

Format de fichiers :

WIM_ ANNEEMOISJOUR_NOASTRA.extension

Extension de fichiers : *.csv
Filtre poids véhicules : -
Classification SWISS : SWISS10

Fichier de données

Fichiers journaliers manquants

24.05.2019 — 25.05.2019
04.07.2019 - 05.07.2019
25.07.2019 - 27.07.2019
20.08.2019 — 31.12.2019 (439)

Perte potentielle de données

23.05.2019 - 02 :
26.05.2019 - 00 :
03.07.2019 - 02 :
06.07.2019 - 00 :
24.07.2019 - 02 :
28.07.2019 - 00 :
19.08.2019 - 08 :
19.08.2019 - 09 :

0024 00:
00402 :
002 00:
0024 02:
004 00:
00a02:
42a00:
32a00:

00 (439)
00 (440)

Evenements particuliers

Arrét des mesures de la station a partir du 19 aodt 2019.
Les données statistiques de ce rapport sont a prendre avec précaution.

Décisions

Concaténation

Nom de fichiers :

2019_439_concat.log ; 2019_440_concat.log ;

Nombre d’enregistrements :

836'024 (439) ; 844'717 (440)

Nombre de jours effectifs :

220.4 (439) ; 220.4 (440)
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Documents de référence : [5] [6] [7] [8] [9] [10] [11]

Filtre des données (démarche pas a pas)

1) Véhicules de moins de 3.5 tonnes (1'512'233 enregistrements).
2) 86:408 enreg!strements direct!on D1.
82'100 enregistrements direction D2.
3) Longueur totale nulle (0O enregistrements).
4) Longueur totale supérieure a 26.00m (158 enregistrements).

5) Poids nul sur un des axes (0 enregistrements).

6) Entraxe inférieur & 60cm (4'712 enregistrements).

7) Poids total supérieur a 65 tonnes (209 enregistrements, hors grues mobiles).
8) Poids sur un axe supérieur a 18 tonnes (77 enregistrements, hors grues mobiles).
9) Longueur inférieure a 4.00m (465 enregistrements).

Décisions

1) Exclusion (2019_439_440_u3500.log).

2) -

3) -

4) Exclusion.

5) -

6) Exclusion.

7) Exclusion.

8) Exclusion.

9) Exclusion.

Fichiers

Nom de fichier de traitement statistique : 2019 _439_440.log

Nombre d’enregistrements : 162'887

Nom de fichier d’exclusions : 2019_439_440_exclus.log

Nombre d’enregistrements : 5'621

Sur un total de 1'680'741 enregistrements, 1'512'233 ont été séparés en raison de leur
appartenance aux véhicules légers (< 3.5 tonnes) et 5'621 enregistrements (3.34%) ont
été exclus du jeu de données de base en raison d’incohérences potentielles de données.
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3.1 Répartition horaire annuelle
Direction 1 Direction 2
Tranghe Coire BElZone : Diggrammes de répartition_
horaire =i Tove T v T30 (Agrégation par tranche de 10 minutes)
PL PL PL PL
| o o o :
EHREEEEEE
020:31006 2 1 2 2 40
HIRERE
: 3 —
e I I A mon
000051 19| 25| 19| 24 o
0762:005 21| 25| 22| 27
091:8906 22| 24| 22| 25 Temps [hl
101:2:005 26| 20| 26| 30 ‘
111:2906 - o I 0 ) Bellinzone
RS 27| 29| 27| 32 )
101 29| so| 25| 20
MRSl 20| a0 25 20 % *
B0l 29| so| 25| 2 = 2 | —nn
00| 28| 28| 27| 3 "
VS| 24| 25| 24| 20 .
oSl 20| a1 2| 26 8338338588ST:mf[i]:aﬂaﬁas,:mmg
192:8:006 16| 17| 16| =22
202:2:006 9 9 12 14
212:2:006 6 6 6 8 Nombre de jours
222:2:005 4 3 3 4 TIM : 365
23:00 5 ) . . TIMO : 253 (GR)
24:00
SOMME | 372| 401| 367 429

Remarque : Le calcul des répartitions horaires prend en compte l'intégrité des données
(jours manquants et pertes de données).
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3.2 Reépartition horaire annuelle HV (> 10 tonnes)

Direction 1 Direction 2
Tranche Coire Bellinzone Diagrammes de répartition
horaire (Agrégation par tranche de 10 minutes)
™M | TaMmO | TamM | TamMO
HV HV HV HV
00:00 —
1 1 1 1 .
01:00 Coire
01:00 —
50
02:00 ! ! L !
02:00 —
03:00 ! ! L ! a0
03:00 —
04:00 ! ! 2 2
04:00 — E®
05:00 L L ! ooz
x
05:00 — E —TIM HV
06:00 6 7 5 6 % TIMO HV
06:00 —
07:00 16 21 15 20 10
07:00 —
X 17 21 17 22
08:00 . . J w
80— 1 16| 14| 16 S58c8S5858358588588888858
09:00 858838858883 9mMynen8a338as8
09:00 — Temps [h]
10:00 15 18 15 19
10:00 -
11:00 17 21 18 23 "
11:00 — Bellinzone
12:00 15 19 17 22 o
12:00 -
13:00 13 17 18 23 "
13:00 -
1400 14 18 15 20
14:00 — g%
15:00 16 20 15 20 z
x
15:00 — S0 WL A b
ool 17| 21| 18 21 MO HY
16:00 —
17:00 15 19 19 25 10 /// \K
17:00 -
18:00 14 18 17 22 P o B "5
18:00 - g i ddeddoliasdddadnediasaddaaa
12 16 15 20 88 d383dL85888 9093085832578 8
19:00 Temps [h]
19:00 —
20:00 10 13 11 14
20:00 -
21:00 4 5 ! 9
21:00 -
22:00 3 3 8 3 Nombre de jours
22:00 - TIM : 365
23:00 1 1 1 1
0 TIMO : 253 (GR)
23'0,0 1 1 1 1
24:00
SOMME 225 278 244 312

Remarque : Le calcul des répartitions horaires prend en compte l'intégrité des données
(jours manquants et pertes de données).




ériés

60

Dimanche

et f

Samedi
52

Vendredi
51

Jeudi
49

hY

iere

Mercredi
51

tion par heure)

ire journa

52
égal

Mardi

hora

Ire (Agr

50
Coi

Lundi

tition

Jours
Nombre
(GR)

Direction 1

2019 — San Bernardino | Evaluation et traitement des données WIM

Répar

- 00172 — 00:€T
F 00:€Z - 00:22
F 00:zz - 00:12
7-00:02
T —00'6T
- 00:6T — 00:8T
| 00:8T - 00:LT
I 00:LT - 00:9T
=
"
5 £
= &
[}
=
I 00:£0 - 00:90
- 00:90 - 00:50
I 00:50 - 0040
- 00170 - 00:€0
+ 00:€0 - 00:20
F 00:20 - 00:10
00:T0 — 00:00
8 82 8 8 8 °
[u/ad] xni4
- 00+ [ 0072 — 00:€7
- 00: - 00:€C—00:CC
Lo I 002z - 00:TT
I 00:TZ - 00:02 I 00:TZ - 0002
I 00:0Z - 00:6T I 00:02 - 00:6T
| 00:6T - 00:8T I 00:6T — 00:8T
8T — 00:LT I 00:8T - 00:LT
T-00:9T F 00:£T - 00:9T
F 00:9T - 00:ST @ F 00:9T - 00:ST
- 00:ST - 00:¥T = - 00:ST = 00:¥T
- 00:¥T - 00:€ET m UDI-. - 00:¥T —00:€ET m
F00:ET-00TT g - F00:ET-00TT g
£ 00:2T-00:TT E Q £ 00:2T-00:TT E
L 00:TT - 00:0T & ] L 00:TT - 00:0T &
I 00:0T - 00:60 S / I 00:0T - 00:60
3 - 00:60 - 00:80 c - 00:60 - 00:80
A - 00:80 - 00:20 © I 00:80 - 00:20
F 00:£0 - 00:90 13 F 00:£0 - 00:90
F 00:90 - 00:50 a F 00:90 - 00:50
- 00:50 - 00:%0 - 00:50 - 00:%0
- 00:70 — 00-€0 - 00:¥0 — 00:€0
I 00:€0 - 00:20 I 00:€0 - 00:20
I 00:20 - 0010 I 00:20- 0010
00:70 - 00:00
° 8 8 8 8 -°
[u/1dl xni3
- 00:7Z - 00:€T - 00:7Z - 00:€T
F 00:€z - 00:22 F 00:€z - 00:22
T-00:T2 F 002z - 00:12
7-00:02 F 00:1Z - 00:07
F 00:02 - 00:6T F 00:02 - 00:6T
F 00:6T — 00:8T F 00:6T — 00:8T
- 00:8T - 00:LT - 00:8T —00:LT
I 00:LT - 00:9T
- 00:9T - 00:ST
- 00:ST - 00:vT
= F00:PT-00%ET T
— - — | 00:€T - 00:2T ‘g
] m kS L 00:ZT - 00°TT m
© = £ F00:TT - 00:0T 2
s © F 00:0T - 00:60
7] - 00:60 - 00:80
- 00:80 - 00:£0 - 00-:80—00:£0
— - 00:£0 - 00:90 I 00:£0 - 00:90
I 00:90 - 00:50 I 00:90 - 00:50
I 00:50 - 00:v0
F 00:70 - 00:€0
F 00:€0 - 00:20 F 00:€0 - 00:20
F 00:20 - 00:10 F 00:20- 0010
00:T0 - 00:00 00:T0 - 00:00
° ke 8 &8 = °
[u/1d] xni4
[ 00:7Z — 00:€Z [ 00:7Z — 00:€Z
F 00:€Z - 00:22 F 00:€2 - 0022
F 002z - 00°12 F 002z - 0012
7-00:0¢ I 00Tz - 00:0¢
:0C - 0061 \ I 00:02 - 00:6T
T-00:8T I 00:6T - 00:8T
T - 00:LT I 00:8T - 00:LT
F 00:£T - 00:9T F 00:£T - 00:9T
F 00:9T - 00:ST F 00:9T - 00:ST
£ 00:ST - 00:4T £ 00:ST - 00:4T
VT — 00 €T T — £ 00:vT - 00:€T =
— T-00:CT M ° F 00:€T - 00:ZT M
o - 00:ZT-00'TT E m - 00:CT-00:TT E
c L 00:TT - 00:0T & - L ootr- 000t &
3 I 00:0T - 00:60 c I 00:0T - 00:60
- 00:60 - 00:80 W - 00:60 - 00:80
A - 00:80 - 00:20 I 00:80 - 00:20
F 00:£0 - 00:90 F 00:£0 - 00:90
F 00:90 - 00:50 T~ F 00:90 - 00:50
F 00:50 - 00:v0 F 00:50 - 00:v0
F 00:70 - 00:€0 F 00170 - 00:€0
- 00:€0—00:20 - 00-€0-00:20
I 00:20 - 0010 I 00:20- 0010
00:T0 - 00:00 00:70 - 00:00
S ° 2 8 & 8 =°
[u/1d] xni4

3.3




WIM

ées

t traitement des donn

1on e

| Evaluati

2019 — San Bernardino

i heure)

tion par

égal

inzone (Agré

Bell

Direction 2

00-¥Z - 00:€T

00:€7 — 00:7C
0072 — 00°TZ
\ 00:TZ — 00:07
00:0Z — 00:6T
00:6T —00:8T
00:8T — 00:LT
< 00:£T - 00:9T
00:9T - 00ST
00:ST — 00T
00T — 00T =
— 00:€T- 002 ‘g
L] 00:ZT - 00T £
S 00:TT-00:0T 2
9 00:0T — 00:60
00:60 - 00:80
00:80 - 00:£0
/ 00:£0 - 00:90
00:90 - 00:S0
00:50 - 0040
00:70 - 00:€0
00:€0 - 00:20
00:20 - 00:T0
00:T0 - 00:00
3 ¢ & & =
[u/1d] xni4
0072 — 00:€7 [ 0042 — 00:€7
00-€C - 00:¢C - 00-€C—00:¢C
00:22 - 00:TC t 00:zz - 00:TZ
\ 0012 - 00:02 F 00:TZ - 00:02
00:0Z - 00:6T - 00:02 - 00:6T
00:6T — 00:8T - 00:6T - 00:8T
00:8T — 00:LT £ 00:8T — 00T
00:£T - 00:9T F 00:£T - 00:9T
00:9T — 00°ST ] - 00:9T - 00:ST
00:ST — 00:4T = F 00:ST — 00:4T
— 00:¥T —00-€T m ”.Dh. - 00-¥T —00-€T m
k< 00:€1-00:2T g - F 00:ET-00TT g
o 00:ZT - 00°TT € 7] £ 00:2T-00TT €
o 00:TT - 00:0T & ] F 00:TT - 00:0T &
7] 00:0T — 00:60 S - 00:0T - 00:60
s 00:60 - 00:80 c - 00:60 - 00:80
00:80 - 00:£0 © - 00:80 - 00:£0
~—_ 00:£0 - 00:90 13 - 00:£0 - 00:90
00:90 — 0050 a F 00:90 - 00:50
00:50 - 00:%0 - 00:50 — 00:%0
00:70 - 00-€0 - 00-%0 —00-€0
00:€0 - 00:20 - 00:€0 - 00:20
00:20 - 00:T0 - 00:20 - 00:T0
0010 - 00:00 00:T0 - 00:00
2 8 & & =1 8 8 8 ! 2 =°
[u/1d] xni4 [u/1dl xni4
0047 - 00°€Z - 00:/Z — 00°€Z
00:€Z - 00:7C F 00:€2 - 00:2Z
00:7Z - 00:TZ F 00:zz - 00:TZ
\ 0017 - 00:02 F 00:TZ - 00:07
00:07 — 00:6T - 00:02 - 00:6T
00:6T — 00:8T F 00:6T — 00:8T
00:8T —00:LT - 00-8T —00:LT
00:£T - 00:9T £ 00:£T - 00:9T
00:9T - 00'ST £ 00:9T - 00:ST
00:ST — 00T £ 00:ST - 00:T
00:4T - 00T = £ 00:vT - 00T =
— 00:€T - 00:ZT ‘g’ 5 - 00:ET-00TT ‘g
° 00:ZT - 00°TT £ O F00:ZT-00:TT £
© 00:TT-00:0T ¥ £ F 00:TT-00:0T &
s 00:0T — 00:60 © - 00:0T -~ 00:60
00:60 - 00:80 7)) - 00:60 - 00:80
00:80 — 00:£0 - 00:80 — 00:£0
00:£0 - 00:90 / - 00:£0 - 00:90
T~ 00:90 - 00:S0 - 00:90 - 00:50
00:50 - 0040 - 00:50 - 00:70
00:40 - 00:€0 - 00:70 - 00:€0
00:€0 - 00:20 - 00:€0 - 00:20
00:20 - 00:T0 - 00:20 - 00:T0
0070 - 00:00 00:T0 - 00:00
3 ¢ & & = 8 8 8 R 8 =°
[u/1d] xni3 [u/1d] xni3
0047 — 00:€T [ 00:/7 — 00:€C
00:€7 — 00:7C \ - 00:€2 - 0077
0072 - 00°TC \ F 002z - 0012
\ 00:TZ - 00:0C F 00:TZ - 00:02
00:0Z - 00:6T - 00:02 - 00:6T
00:6T — 00:8T - 00:6T - 00:8T
00:8T — 00:LT £ 00:8T - 00:LT
00:£T -~ 00:9T F 00:£T - 00:9T
00:9T - 00ST - 00:9T - 00:ST
00°ST - 00:%T £ 00:ST - 00:%T
00:0T - 00T = — F 00:%T - 00T =
00:ET~ 00T & ° F 00:€T - 00:ZT g
— . gy -3 . -3
oS 00:CT - 00:TT £ o £ 00:ZT-00:TT £
c 00:TT - 00:0T & o L oo:tr-00:0t &
3 00:0T — 00:60 c £ 00:0T - 00:60
00:60 - 00:80 W - 00:60 - 00:80
00:80 - 00:£0 - 00:80 - 00:0
00:£0 - 00:90 - 00:£0 - 00:90
R 00:90 - 0050 I - 00:90 - 00:50
00:50 - 0070 - 00:50 - 0070
00:70 - 00:€0 F 0070 - 00:€0
00-€0-00:20 - 00-€0—00:20
00:20 - 00:T0 - 00:20 - 00:T0
0010 - 00:00 00:T0 - 00:00
o o o o o o o o o o o
3 ¢ & R = 3 ¢ & R =
[u/1d] xni4 [u/1d] xn13




3.4

3.4.1

2019 — San Bernardino | Evaluation et traitement des données WIM

Détection de véhicules

Par mois
Nombre de détections par mois
. Direction 1 : Direction 2 :
el Coire Bellinzone
Janvier 7'295 7'172
Février 7'397 7'947
Mars 9'684 10'056
Auvril 13'450 15'282
Mai
Juin 13'715 11'348
Juillet
Aot
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre
Coire Bellinzone
600 600
500 500
400 S N 400 1]
= =
300 4+ H £ 300 e —
3 3
200 -1+ B 200 -1+ B R
100 ~ 4 H 100 = 4
0 0
Mois Mois

Remarque : Le calcul des répartitions mensuelles prend en compte lintégrité des données
(jours manquants et pertes de données). Mois mai, juillet et ao(t : valeurs de détections non
estimées, valeurs journalieres estimées.

10
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3.4.2 Par nombre d’axes

Nombre de détections par axes
l\éc,)mbre Détections Graphique
axes
2 54'515 33.5% 14%_ _0.4%
3 25'945 15.9% 10
4 27'257 16.7%
5 52180 32.0% " 2axes
m 3 axes
6 2'267 1.4%
® 4 axes
7 415 0.3%
m 5 axes
8 153 0.1% 6 axes
9 155 0.1% 7 axes et +
10 0.0%
11 0 0.0%
12 0.0%

3.4.3 Par classes SWISS10

Classes de véhicules Swiss 10 [4]

Saisie des classes selon le Saisie pour le comptage suisse de Saisie pour la gestion du trafic

schéma «Swiss 10 » la circulation routiere (CSCR)

2 : Motocycle 2 : Motocycle 1: Véhicules assimilables a des
3: Voiture de tourisme 3: Voiture de tourisme VT (véhicules < 3.5 1)

4 : Voiture de tourisme avec

remorque

5 : Voiture de livraison 4 : Voiture de livraison

6 : Voiture de livraison avec

remorque

7 : Voiture de livraison avec

galerie

1:Bus, car 1:Bus, car 2 : Véhicules assimilables a des
8 : Camion 5 : Camion camions (véhicules > 3.5 1)

9 : Train routier 6 : Train articulé + véhicule articulé

10 : Véhicule articulé

Nombre de détections par classes SWISS10
Classe A .
SWISS10 Détections Graphique
1 18'635 11.4%
2 0 0.0% 0.0%
3 7'246 4.4%
4 17'986 11.0% ml
5 24'327 14.9% =8
6 1'884 1.2% "9
=10
7 4'841 3.0%
m VL0
8 16'764 10.3% GM
9 13'391 8.2%
10 57'812 35.5%
Grues 1 0.0%
mobiles
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On constate que 56'284 enregistrements (classes 2 a 7, 34.6%) sont classifiés parmi les
catégories assimilables aux véhicules Iégers alors que leurs enregistrements font référence a
des véhicules lourds.

3.4.4 Par tranches de masse

Nombre de détections par tranches de masse

Tranche [to] Détections Graphique
35-8.0 57'402 35.2%
8.0 -18.0 34'770 21.3%
18.0 - 28.0 35'201 21.6%
m35-8.0
28.0 - 40.0 26'547 16.3%
=8.0-18.0
> 40.0 8'967 5.5% 518.0 - 28.0
28.0-40.0
>40.0

3.4.5 Silhouettes prédominantes

Selon [6] : « Est décrite comme classe prédominante du trafic poids lourds toute silhouette
dont la part se monte a plus de 1% du nombre total de poids lourds »

Silhouettes prédominantes
Configuration Silhouette SWISS10 Détections
SISITr 0----- 0+----000 | B=—=a 10 37'674 23.1%
S/S | Non-cohérent 28'661 17.6%
SIS 0----- 0 = 1 14'603 9.0%
S/S/S | Non-cohérent 12'916 7.9%
S/SiTa 0----- 0+ ----00 | B5——= 10 11'935 7.3%
SIS 0----- 0 — 8 11'168 6.9%
S/S/Ta | Non-cohérent 7'621 4.7%
S/Ta | Non-cohérent 5'294 3.3%
S/S/Tr | Non-cohérent 5'085 3.1%
SITalSIS 0----00+0----- 0| =+——= 9 3'655 2.2%
S/Ta 0----- 00 e 1 3'110 1.9%
S/SiTa 0----- 0+---00-- - 9 2'794 1.7%
SISISIS 0----- 0+0------ 0 - 9 2'259 1.4%
SiTa 0----- 00 - 8 2'075 1.3%
S/TalTa 0----00+---00-- s 9 1'743 1.1%
Autres silhouettes selon SN 640 320
S/S/IS 0----- 0+ --0-- - 10 1'066 0.7%
SISISIS 0----- 0+----0-0 | B5——— 10 494 0.3%
S/S/S/Ta 0----- 0+0----00 | s U 9 348 0.2%
Ta/Tr 00 - - 000 [ NO”'C'aSéG; 77 0.0%
Ta/Ta 00 - - - 00 L 8 18 0.0%

Légendes : S : essieu simple, Ta : essieu tandem, Tr : essieu tridem
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4.3
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Documents de référence : [1] [2] [6] [12]

Répartition entre les voies de circulation

Répartition entre les voies de circulation

Configuration

Direction 1 : Coire

Direction 2 : Bellinzone

Sur la base de :

2x1 voies

50.3% 49.7% Nombre de détections
50.6% 49.4% Masse totale
51.7% 48.3% Trafic pondéral équivalent

total W

Facteurs d’équivalence par classes de véhicules

Facteurs d’équivalence k moyen par classes de véhicules
Chaussées souples et semi-rigides Chaussées rigides et combinées
Silhouette Direction 1 : | Direction 2 : Norme Direction 1 : | Direction2: | Norme
Coire Bellinzone 2011 Coire Bellinzone 2011
'—. 0.50 0.52 0.7 0.49 0.49 0.6
| T 0.86 0.89 1.4 1.10 1.14 2.1
| 1.77 0.46 1.5 3.15 0.68 2.7
N . 2.64 1.38 1.9 6.08 2.94 3.0
- 1.11 1.27 0.5 1.06 1.20 0.5
- - 2.49 1.99 1.7 2.51 2.01 1.8
| B - 1.60 1.19 1.8 1.73 1.21 2.2
L T 2.98 2.40 2.0 3.95 3.03 2.2
. 2.07 1.59 2.0 2.08 1.54 1.9
s 2.51 3.16 1.7 2.75 3.62 1.6
——— 3.95 4.41 1.3 4.38 5.15 1.0
[ 1.81 1.88 2.5 2.21 2.22 2.6
N 1.60 1.54 1.2 2.32 2.18 0.9
== 2.33 2.53 0.7 2.47 2.70 0.6
== 0.88 1.02 1.4 1.18 1.38 2.1

Facteurs d’équivalence par catégories de véhicules

Facteurs d’équivalence k moyen par catégories de véhicules

Catégorie Chaussées souples et semi-rigides Chaussées rigides et combinées

SWISS10 Direction 1 : Direction 2 : Norme Direction 1 : Direction 2 : Norme
Coire Bellinzone 2011 Coire Bellinzone 2011
1: Bus, car 2.08 2.23 2.3 2.25 2.43 2.3
8 : Camion 0.56 0.61 0.9 0.60 0.63 1.0
9 : Train routier 2.13 2.13 1.9 2.53 2.46 2.0
10: Véhicule 2.69 2.03 1.7 3.48 2.48 2.0
articulé

13
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4.5

4.6
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Facteur d’équivalence moyen

Facteurs d’équivalence k moyen pour le type de route / Part sur échantillon de données

Chaussées souples et semi-rigides Chaussées rigides et combinées
Données Direction 1 : Direction 2 : Norme Direction 1 : Direction 2 : Norme
Coire Bellinzone 2011 Coire Bellinzone 2011
Silhouettes 1.46 1.38 1.82 1.64
(2-6 axes) 99.0% 99.6% 99.0% 99.6%
P 2.14 1.93 2.65 2.27
1.6 1.7
Catégories 58.8% 60.6% 58.8% 60.6%
Classes 2.14 1.94 2.64 2.28
56.9% 58.7% 56.9% 58.7%

Classe de trafic pondéral équivalent actuelle selon SN 640 324

Chaussées souples et semi-rigides

Direction 1 : Coire

81'970 PL
TFO =

=————1.46 = 542 ESAL/jour > Trafic de classe T4 : Lourd
220.4 jours

Direction 2 : Bellinzone

80'917 PL
TFO -

=———:1.38 = 507 ESAL/jour - Trafic de classe T4 : Lourd
220.4 jours

Chaussées rigides et combinées

Direction 1 : Coire

81'970 PL
TFU =

= 2ot jours 1.82 = 676 ESAL/jour > Trafic de classe T4 : Lourd

Direction 2 : Bellinzone

80917 PL

TFy = ———
220.4 jours

- 1.64 = 604 ESAL/jour - Trafic de classe T4 : Lourd

Tendance pour I'’estimation du taux d’accroissement annuel

Tendance pour I’estimation du taux d’accroissement annuel

Direction 1 : Coire

Direction 2 : Bellinzone

Sur la base de :

-0.8% 0.4% Nombre de détections
-1.6% -0.9% Masse totale
3.0% -0.5% Trafic pondéral équivalent

total W

Cette section est déterminée sur la base des rapports annuels de 2015 a 2019.

14
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Caractéristiques des poids lourds

Caractéristiques des catégories de poids lourds

Catégorie Détections
1: Bus, car 18'635
Caractéristique Information Graphiques
u 65.7 7000
ol 10.6 6000
Vitesse [km/h] f0.95 81 = 5000
£0.99 83 | gaowo
(3
Max 226 3 3000
© 2000
1000
0 4=t -
©2RR9R8RBRE2RE3RESBEE3RISRES
A
Vitesse [km/h]
Intervalle 10 km/h
M 12.4 4000
o 0.9
Longueur totale f0.95 13.4
[m]
f0.99 135
Max 18.0
e 2 g8 8 8 8 8 8 & 8
“= ¢ g 4 § 3§ 4 § ¢
Longueur [m]
Intervalle 0.1m
u 161 1800
o 43 1600
. 1400
Poids total [kN] f0.95 214 = 1200
f0.99 370 | % 1000
o
Max 536 s 80
8 600
400
200 -
0 ‘ ‘ ‘
8 m B B B M
o~ o m < < wn
Poids [kN]

Intervalle 5kN
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Catégorie Détections
8 : Camion 16'764
Caractéristique Information Graphiques
u 67.0 7000
ol 13.9 6000 n
Vitesse [km/h] f0.95 81 — 5000 1
[-%
f0.99 87 g 4000
(3
Max 253 5 3000
© 2000
1000 H ﬂ
0 {~-=-p ooy _ @ @ @ ———
e EEEEEEEEEREER e
A
Vitesse [km/h]
Intervalle 10 km/h
u 9.6 1600
o 1.8 1400
1200
Longueur totale f0.95 129 -
[m] £, 1000
[}
f0.99 13.3 § 800
Max 13.5 ‘g‘, 600
o
400
200
0
R
~
Longueur [m]
Intervalle 0.1m
u 113 3500
ol 90 3000
Poids total [kN] f0.95 361 — 2500
o
f0.99 419 ¥ 2000
o
Max 637 g 1500
© 1000
500
0 Wbttt
wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn
™ o8 3 8 8 ¥ 2 2RI
Poids [kN]
Intervalle 5kN
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Catégorie Détections
9 : Train routier 13'391
Caractéristique Information Graphiques
u 68.5 6000
o 10.2 5000
Vitesse [km/h] f0.95 81 = 4000
f0.99 84 8
£ 3000
Max 111 3
8§ 2000
1000 }
LWt
CERRIRBRIIESRIIIBRIISSIRIRES
HHHHHHHHHH NNNNNNN(X
Vitesse [km/h]
Intervalle 10 km/h
y 18.9 1400
o 0.7 1200 i
Longueur totale f0.95 20.0 — 1000
[m] z
f0.99 20.7 g 800
(3
Max 25.4 g
O 400
200 ]
] e :
8 3 3 8 8 8 83 3 88 8 R
S 4 8 5 8% @ g8 K 8 3 ¥
Longueur [m]
Intervalle 0.1m
V] 268
o 77
Poids total [kN] f0.95 399 -
o
f0.99 427 s
<
Max 646 <
S
o

Poids [kN]

Intervalle 5kN

17



2019 — San Bernardino | Evaluation et traitement des données WIM

Catégorie Détections
10 : Véhicule '
articulé 5812
Caractéristique Information Graphiques
V] 68.0 30 000
(o] 10.3 25000
Vitesse [km/h] f0.95 81 = 20000
f0.99 84 ]
515000
Max 250 3
810000
5000
0 ‘ ‘U‘I]‘ AL I] ““““““““““
CERRAIBEBRISESRIIRERISSERISIII
SRSRI0ENEARRRIINES
Vitesse [km/h]
Intervalle 10 km/h
M 16.1 6000
o) 1.0 5000 |
Longueur totale
(m] f0.95 17.4 = 4000
[
f0.99 18.8 £ 5000
Max 24.3 3
& 2000
1000
0 1, il : L I
2 3 3 3 3 3 3 3 8 838 R 3
i 2 § 4 989 5 % 3 g J 8 3
Longueur [m]
Intervalle 0.1m
u 273 1600
o 94 1400
Poids total [kN] f0.95 415 | 1
& 1000
f0.99 430 Y
5 800
Max 641 5
8 600
o

N
o
o

N
o
o

Poids [kN]

Intervalle 5kN
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Caracteéristiques globales de I’échantillon

Sur la base des silhouettes de 2 a 6 axes détectées.

Détections
161'787 99.3%
Caractéristique Information Graphiques
u 12.7 6000
o 4.3 5000
Longueur totale
[m] f0.95 18.8 = 4000
f0.99 19.7 Y
£ 3000
Max 254 5
& 2000
1000 -
0
o o
3R
Longueur [m]
Intervalle 0.1m
u 173 35000
o 123 30000
Poids total [KN] f0.95 402 — 25000
o
f0.99 423 'y 20000
o
Max 629 £ 15000
8
© 10000
5000
0
wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn
B B T -
Poids [kN]
Intervalle 5kN
v 12.4 9000
o 70 8000
q: poids par f0.95 25.2 o
métre linéaire & 6000
[KN/m'] f0.99 31.2 g 5000 -
f0.9999 54.3 £ 4000 -
Q
Max 1035 | ©3%°]
2000 -
1000 -
0 :
S
o0 < <
Poids linéaire [kN/m']
Intervalle 0.5kN/m’

19



2019 — San Bernardino | Evaluation et traitement des données WIM

Nombre 334'443 60 000
M 50 50000
o] 31
. : — 40000
Q : essieux f0.95 105 =
simples [kN] : § 30000 ||
f0.99 117 3
£0.9999 149 © 20000 KK i
Max 178 10000 +—HH w HHH
oL naDRRRRRRMRn00000R,.
e 2 8 R
Poids essieux simples [kN]
Intervalle 5kN
Nombre 49'443 3000
M 88 2500 |
o 51
Q : essieux 2 2000 4
: ©
tandem [kN] f0.95 157 % 1500 |
f0.99 193 3
o
0.9999 241 © 1000 1 |||||||
Max 305 500 |||||||
0 -+
° R 8 2 8 2 S
Poids essieux tandem [kN]
Intervalle 5kN
Nombre 45'068 2500
154
H 2000
o 64 _
Q : essieux < 1500
tridem [kN] f0.95 29| ¢
f0.99 251 2 1000
f0.9999 297 °
Max 343 500

Poids essieux tridem [kN]

Intervalle 5kN
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Modele selon norme SIA 261

Document de référence : [3]

Les données considérées sont celles des silhouettes détectées de 2 a 6 axes, soit 99.3% de

I'’échantillon total.

Modele de charge 1 selon SIA 261

o Qi 0 Qu

Cgi Qki

EXEZEZXZEEZ X ZEEXEXZXEEEEEEXZEXE XA ER Y’

1
i surface restante

T X — .

vy
_‘@_II ''''''''''''''' ]

surface restante

voie de circulation fictive Q1 =300kN gy =9,0 kN/m?
gz = 2,5 kN/m?
Q3 = 2,5 kN/m2
Qir = 2,5 KN/m?

voie de circulation fictive Q2 = 200 kN

@O

voie de circulation fictive
surface restante

Charge concentrée Q

:[variable

:tvariable

2,00

> 0,50

2,00

Charge concentrée Q
e dessicu Charge moy. Charge moy. f0.95 f0.99 f0.9999
P [KN] par axe [kN] [kN] (par axe) [kN] (par axe) [KN] (par axe)
Simple 50 50 105 117 149
Tandem 88 44 168 (84) 193 (96) 241 (120)
Tridem 154 51 239 (80) 251 (84) 297 (99)
Charge répartie q
Charge répartie q

Caractéristique Charge moy. f0.95 f0.99 f0.9999
Poids par metre
linéaire [kN/m'] 12.4 25.2 31.2 54.3
Poids par surface
(largeur 3 m) 4.1 8.4 10.4 18.1
[kN/m?]
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Evolution de la répartition horaire annuelle

7.1

Coire

TJM PL 2017
e TJM PL 2018

e TJM PL 2019

- 00:00
- 00:€¢
- 00:2¢
- 00:T¢
- 00:0¢
- 00:61
- 00:8T
- 00:LT
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- 00:7T
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- 00:¢T
- 00:TT
- 00:0T
- 00:60
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- 00:£0
- 00:90
- 00:S0
- 00:v¥0
- 00:€0
- 00:20
- 00:T0
00:00

50

40

o o
o o~

[u/1d] xni4

10

Temps [h]

Coire

TJMO PL 2017
e====TJMO PL 2018
e T]MO PL 2019

- 00-:00
- 00-€C
- 00:¢C
- 00:T¢
- 00-:0C
- 00-6T
- 00-8T
- 00:LT
- 00:9T
- 00:ST
- 00-vT
- 00:€T
- 00:¢T
- 00:TT
- 00-0T
- 00-60
- 00:80
- 00:£0
- 00-90
- 00-S0
- 00:¥0
- 00:€0
- 00-¢0
- 00-T0

50

40

1
o o
m o~

[u/1d] xn14

10

00:00

Temps [h]
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Bellinzone

TJM PL 2017
e===TJM PL 2018

e T]M PL 2019

- 00-:00
- 00:€C
- 00-¢C
- 00:T¢
- 00-0C
- 00:6T
- 00-8T
- 00-LT
- 00-9T
- 00:9T
- 00-vT
- 00-€T
- 00:¢T
- 00:1T
- 00-0T
- 00-60
- 00-80
- 00:20
- 00:90
- 00:S0
- 00:¥0
- 00:€0
- 00:¢0
- 00-TO
00:00

50

40

o o
o ~N

[u/1d] xn|4

10

Temps [h]

Bellinzone

TIMO PL 2017
=== TJMO PL 2018

e TJMO PL 2019

- 00:00
- 00:€¢
- 00:¢¢
- 00:T¢
- 00:0¢
- 00:6T
- 00-8T
- 00:LT
- 00:9T
- 00:GT
- 00T
- 00-€T
- 00-¢T
- 00-TT
- 00:0T
- 00:60
- 00-80
- 00:£0
- 00-90
- 00:50
- 00:¥0
- 00-€0
- 00-¢0
- 00:10

50

40

1
o o
32} o~

[u/1d] xni4

10

00:00

Temps [h]
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7.2  Evolution de la détection par mois

600

Flux [PL/j]
N w B w
o o o o
o o o o

=
o
o

Flux [PL/j]

Coire

2017 2018 2019

AN M N OO0 HF AN A ANM S N O N0 000 AN A NN S N O N 00
- — - —

2017 2018 2019
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Evolution des facteurs d’

Sont consid

7.3
7.3.1
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Noir : Direction Coire ; Bleu : Direction Bellinzone.
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7.3.2 Evolution des facteurs d’équivalence par catégories de véhicules

1: Bus, car 9 : Train routier
2.5 Py 2.7
2.3 2.4 @
2.1 hd . . 2.1 . S ®
1.9 * 1.8
1.7 T T | 1.5 T T |
o ~ (=] (<)} o ~ o0 (<)}
g g g g g g g g
8 : Camion 10 : Véhicule articulé
0.8 3.4
0.7 2.8 ® °
0.6 H ] ] %:é ® s ® »
0.5 T T | 1.0 T T |
o ~ (=] (<)} o ~ o0 (<)}
g g g g g g g g
Noir : Direction Coire ; Bleu : Direction Bellinzone.
7.3.3 Evolution du facteur d’équivalence moyen
2-6 axes Catégories

RPERENNW
ownouno
‘%

PERENN
owanu

Ld ®

T T 1 T T 1
X} ~ 0 (=] el ~ o0 N
— — — — — — — —
o o o o o o o o
N ~ N N ~ N N ~

Classes

PRENN
ouvowun
}

2018 | @

2016
2017
2019 -

Noir : Direction Coire ; Bleu : Direction Bellinzone.

7.3.4 Evolution du trafic pondéral équivalent journalier

800.0 -
750.0
= 700.0
—
3
D 6500 o
2
£ 600.0 -
550.0 ks !
T e ®
500.0 : : ®
(e} ~ [ee] (o)}
— — — —
o o o o
o~ o~ o~ o~

Noir : Direction Coire ; Bleu : Direction Bellinzone.
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Evolution du modeéle de la norme SIA 261

Evolution des quantiles de la charge concentrée Q

Essieux simples

__ 200
=
==
& 150 156.0 153.4 149.3 150.2
o
£ 120.1 119.1 116.7 118.0
S 100 ® 1074 @ 1063 @ 1051 ® 106.1
x
>
Q
(%]
8 5o 55.3 54.3 52.9 52.4
[%2]
=)
[@]
a0

2014 2015 2016 2017 2018

® Moyenne @ f0.95 f0.99 f0.9999
Essieux tandem
_ 350
=2
= 300 289.4
268.9

£ 250 262.6 262.8
2
& 200 199.9 194.4 189.8 194.6
s ® 1718 @ 1698 @ 1651 © 170.6
3 150
Q
4 100 92.9 91.6 89.3 92.1
4 50
‘©
a0

2014 2015 2016 2017 2018

® Moyenne @ f0.95 f0.99 f0.9999

49.9

2019

240.6

192.6
® 168.4

88.4

2019

2020

2020
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350
300
250
200
150
100

50

Poids essieux tridem [kN]

2014

Essieux tridem

328.4
298.2 309.5 313.6

83253 $ 2648 @3483 83333

158.3 155.4 154.6 156.5

2015 2016 2017 2018

® Moyenne ®f0.95 ®f0.99 f0.9999

Evolution des quantiles de la charge répartie g

70
60
50
40
30
20
10

2014

Poids par métre linéaire [kN/m']

Charge répartie

59.7 56.3 57.9
52.5

® 328 ® 322 ® 32.0 ® 33.0

® 264 ® 259 ® 252 ® 255
{ 13.8 { 13.5 { 13.2 { 13.1
2015 2016 2017 2018

® Moyenne ®f0.95 ®f0.99 f0.9999

297.3

§ 3333

153.7

2019

54.3

® 31.2
® 252

} 12.4

2019

2020

2020
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Documents de référence : [4] [6]

Niveaux de confiance selon [6], valeurs absolues

Niveau de confiance  Variation maximale Variation sur les

sur les charges facteurs d’équivalence
Tres bon 0.8% 3%
Bon 2.0% 8%
Satisfaisant 3.2% 13%
Mauvais >3.2% >13%

Niveau de confiance

Propriétés

Commentaire

Code
couleur

Date de la derniére calibration :

Direction Coire : 14.09.2016
Direction Bellinzone : 14.09.2016

Facteurs de corrections relevés :

Direction Coire : -1.07%
Direction Bellinzone : -7.09%

Application du facteur de correction :

Direction Coire : Non
Direction Bellinzone : Oui

Niveau de confiance a la calibration :

Direction Coire : Bon
Direction Bellinzone : Bon

Données pouvant étre utilisées pour référence :

Direction Coire : Fin 2016 — 2018
Direction Bellinzone : Fin 2016 — 2018

Constations sur la base

du traitement des données WIM

Pertes de données :

~ 145/ 145 jours

Silhouettes incohérentes :

Exclusions : 3.34%
Cohérence globale des valeurs : En ordre
Cohérence des tendances de la station : En ordre
Classification SWISS10, VT 23.5t0: 34.6%
39.8%

dont 38.7% potentiellement dus a la
classification SWISS10
1.1% d’autres incohérences

Propositions

La confiance dans les données de la station est satisfaisante.

Toutefois, la précision de la classification SWISS10 ne semble pas suffisante. Une vérification selon les
valeurs de précision requises dans [4] est conseillée.

Légendes des codes couleurs

Code Légendes

couleur | cajipration Données et cohérence

2-3 ans Bon

4-5 ans Satisfaisant

>5 ans Mauvais

g 1an Trés bon
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Normes

(1]

Association suisse des professionnels de la route et des transports VSS (Aot 2011),
« Dimensionnement de la structure des chaussées — Trafic pondéral équivalent », SN 640 320.

[2] Association suisse des professionnels de la route et des transports VSS (Aolt 2011),
« Dimensionnement de la structure des chaussées — Sol de fondation et chaussée », SN 640 324.

[3] Société suisse des ingénieurs et architectes SIA (2014), « Actions sur les structures porteuses »,
Norme SIA 261:2014.

Directives

[4] Office fédéral des routes OFROU (2009), « Postes de comptage du trafic », directive ASTRA 13012,
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