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Dieses Dokument dient der schweizweiten Harmonisierung des Aussehens und der Bedie-
nung der Benutzeroberflachen von BSA Streckensystemen.

Der Style Guides fir die Ebene Streckensysteme umfasst folgende Hauptkapitel:
Einfihrung

Allgemeine Grundsatze

Allgemeine Bedienelemente Ebene Streckensysteme

Prozess- und Strassendarstellung

Abschnitts- und objektspezifische Darstellungen

Anlagenspezifische Darstellungen

N O g A WODN -

Dynamisches Verhalten und Bedienablaufe
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Ausgangslage

Seit Januar 2008 ist der der Bund fir das Nationalstrassennetz verantwortlich. Diese
Verantwortung umfasst samtliche Betriebs- und Sicherheitsausristungen auf
Nationalstrassen (BSA). Fir diese BSA wurde eine gesamtschweizerisch einheitliche
Systemarchitektur definiert. Bestandteil der neuen Systemarchitektur ist nebst der
Harmonisierung des Aufbaus der Systeme auch die Harmonisierung der
Benutzeroberflachen. Zur Umsetzung dieser Harmonisierung dient der vorliegende Style
Guide, der die grafische Benutzeroberflache der Streckensysteme definiert.

Ziel und Zweck

Ziel und Zweck des vorliegenden Dokuments ist die Festlegung von detaillierten Vorgaben
und Vermassungen fir eine einheitliche grafische Gestaltung der Bedienoberflachen der
Streckensysteme (Ebene Region, Abschnitt, Objekt und Anlagen). Die Einhaltung dieser
Vorgaben und Vermassungen garantiert schweizweit einheitliche Bedienablaufe und
Visualisierungen. Das vorliegende Dokument dient im Rahmen der technischen
Realisierung als Ausgangspunkt fiir die Konzeption der neuen Benutzerschnittstellen. Es
gilt zu beachten, dass samtliche Elemente unverandert anzuwenden sind, falls nichts
anderes vorgegeben ist, und solange nicht aufgrund von Prozess-Individualitat
Anpassungen vorgenommen werden mussen.

Die detaillierte Beschreibung und Gliederung der Streckensystem-Ebene findet sich im
Dokument [3] (insbesondere Kapitel 5). Die folgende Abbildung stellt die Struktur der
Streckensysteme dar. Die vorliegenden Vorgaben gelten priméar fir die rot-markierten
Architekturelemente. Fir andere Elemente, wie beispielsweise LS oder AS in der unteren
Ebene sollen mindestens die Grundsatze der Benutzeroberflachen-Vorgaben gelten.

Fem- ™ ; Um-
s Basis- und Fachdienste g E Systome
Datensammlung & -haltung (Bewegungsdaten-Historisierung) o3 Dritter
Uni- = == — = =
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Tt N . - . - u_ B o il T
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fi BSA-Abschnit
MISTRA i
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E I LSE L LSE L isE LLSE
S/VL LLss ES | Lss LLlss
VTV b s vrv L L5 VTV L s vrv L Lsvrv
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F " | ) m
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basoin |l Ls DIN JELsoin | AS DIN || Ls o L LS DUN (@ Lokelsteusng vormanden
L Ls oFs L Ls 6Fs § = Datennetzanbinding
AS FE LS FE LS FE
p M, 45 ) g Aniagenbezeichnungen
. 1 im Obiekt 1 T a gemiss AKS-CH
- n o
: A
1 giner gemeinsamen
g el i
©

Abb. 1.1 Struktur der Streckensysteme (funktionale Sicht).
Es gilt zu beachten, dass die Ebene Streckensysteme von der Anwendung des CI [1] des

Bundes befreit ist. Sie umfasst den unten rot markierten Teil: Abschnittsrechner,
Verkehrslenkung und regionale Verkehrslenkung, sowie Anlagesteuerung.
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Allgemeiner Teil

Symbolbibliothek

Spezifischer Teil Management-Ebene Sperzifischer Teil Streckensysteme

Abb. 1.2 Struktur Style Guide BSA.

Grundkonzept Benutzeroberflachen

Das Grundkonzept der Benutzeroberflachen der BSA ist im Dokument ,Style Guide
Allgemeine Grundlagen® [5] detailliert.

Adressaten

Der vorliegende Style Guide richtet sich an die Bauherren, Ingenieure, Betreiber und
Lieferanten von BSA. Insbesondere bei der Realisierung der verschiedenen Teile gemass
Abb. 1.2 sind die folgenden Dokumentationen zu berlcksichtigen:

Leserkreis

Anzuwendende Style Guide BSA-Dokumente

Entwickler Fachapplikation
Verkehrsmanagement

83050 Style Guide Allgemeine Grundlagen
83053 Style Guide Symbolbibliothek
83051 Style Guide Management-Ebene

Entwickler Fachapplikation
Betrieb und Unterhalt

83050 Style Guide Allgemeine Grundlagen
83053 Style Guide Symbolbibliothek
83051 Style Guide Management-Ebene

Entwickler Fachapplikation
Polizeiaufgaben

83050 Style Guide Allgemeine Grundlagen
83053 Style Guide Symbolbibliothek
83051 Style Guide Management-Ebene

Lieferant
Abschnittsrechner

83050 Style Guide Allgemeine Grundlagen
83053 Style Guide Symbolbibliothek
83052 Style Guide Ebene Streckensysteme

Lieferant
Verkehrslenkung

83050 Style Guide Allgemeine Grundlagen
83053 Style Guide Symbolbibliothek
83052 Style Guide Ebene Streckensysteme

Abb. 1.3 Leserkreis.

Folgende Kapitel sind bei den Anlagebildern der Streckensysteme zu bericksichtigen:

GUI Bilder Anzuwendende Style Guide-Bereiche
Alle Bilder Streckensysteme Kap. 1, 2, 3,4

Abschnittsrechner Kap. 5, 7.1

Signalisation Kap. 6.4, 7.3

Anlagebilder (BSA)

Kap. 6.1 - 6.7 (pro BSA), 7.2

Abb. 1.4 GUI Bilder.
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Positionierung Dokument

Das vorliegende Dokument beinhaltet den Style Guide BSA Ebene Streckensysteme. Es
stellt das dritte der folgenden vier Dokumente dar:

0. Style Guide Allg. Grundlagen (ASTRA 83050);

1. Style Guide Management Ebene (ASTRA 83051);

2. Style Guide Ebene Streckensysteme (ASTRA 83052);
3. Style Guide Symbolbibliothek (ASTRA 83053).

Abgrenzung

Das vorliegende Dokument ist Bestandteil eines umfangreichen Style Guides BSA, der
samtliche Bereiche der gesamtschweizerischen Systemarchitektur umfasst. Die
nachfolgende Tabelle zeigt, in welchem Dokument welche Elemente der Bedien-
oberflache detailliert aufgefuhrt sind.

Style Guide Bereich Teil 0: Teil 1: Teil 2: Teil 3:
Allgemeine Management-  Strecken- Symbolbib-
Grundlagen Ebene systeme liothek

Abschnittsbilder X

Abschnittsspezifische

Darstellungen X

Alarmsteuerung X

Anlagenspezifische

Darstellungen X

Baustellenmanagement X

Betriebsart X

Bildschirmaufbau Allgemein X

BiIdschirr_naufbau X

Fachapplikation

Bildschirmaufbau X

Streckensysteme

BZ (Betriebszustand) X

Darstellung Offene Strecke X

Dargtellung von X

Bedienelementen

Datum- und Zeitformate X

Ereigniskalender X

ES (Einzelsignal) X

Farbgestaltung X

Fehlermeldungen X

Fihrung X

GUI Elemente (Controls) X

Icons und Symbole X

Kalenderdarstellungen X

Kartendarstellungen X

Kontextsensitive Hilfe X

Login X

Meldungssicht X

Meteo X

Navigation X

Ausgabe 2016 | V1.10 9
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Style Guide Bereich Teil 0: Teil 1: Teil 2: Teil 3:
Allgemeine Management-  Strecken- Symbolbib-
Grundlagen Ebene systeme liothek

Objektbilder X

Paging bei Tabellen X

Prozess- und X

Strassendarstellungen

Reflexe X

Regionale Ubersicht X

Regionale Verkehrslenkung X

Schriftgestaltung X

Simulation (VL) X

Standard Befehlsfenster X

Steuerelemente X

Streckensysteme-Ebenen X

Systemsicht X

Tabellen X

Tabverhalten X

Tooltips X

Verkehrslenkung X

Video X

Zoom- und Drilldown X

Verhalten

Abb. 1.5 Abgrenzung zwischen den Styleguides.
Hinweis: Das AKS-CH gemass Richtlinie ASTRA 13013 muss angewendet werden. In den

folgenden Abbildungen werden beispielhaft AKS-Codes als Platzhalter verwendet, die
nicht der aktuellen Richtlinie entsprechen.

Ausgabe 2016 | V1.10
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Da fir die Streckensysteme unterschiedliche Monitorauflésungen unterstiitzt werden
missen, sind alle Objekt- und Abschnittsbilder, Regionenbilder, schematischen
Darstellungen und Systemsichten skalierbar zu erstellen. Im vorliegenden Dokument sind
alle visuellen Darstellungen und Beispiele fir eine Auflosung von 1920 x 1080 Pixel
(16:9 Full HD) dargestellt.

Grundregeln fur Gestaltung der Ebenen und Sichten

Fur die Darstellung der Anlagen der Streckensysteme existieren zwei verschiedene
Detaillierungsgrade, welche bei der Erstellung der Bilder anzuwenden sind.

 Ubersichtsbild

Das Ubersichtsbild ist eine zusammengefasste Darstellung der Informationen.
e Detailbild

Die Darstellung stellt sdmtliche vorhandenen Informationen dar.

Die Streckensysteme gliedern sich ausserdem in folgende Ebenen:

e Region (oder Gebiet)
Diese Ebene deckt eine gesamte Region ab, welche aus mehreren Abschnitten
besteht, In der Abb. 2.1 sind die Anlagen aufgelistet, welche auf dieser Ebene ein
Prozessframe bendtigen.

e Abschnitt
Das Abschnittbild deckt einen Abschnitt ab, d.h. in der Regel einen Tunnel und seine
Vorzonen.

e Teilabschnitt
Teilabschnittsbilder decken Teile eines Abschnitts ab und existieren nur, wenn auf dem
Abschnittsbild nicht genliigend Platz fir alle Detailinformationen vorhanden ist. Die
Grésse und die Grenzen der Teilabschnittsbilder richten sich nach gestalterischen
Kriterien und missen nicht mit den in der Richtlinie ,Systemarchitektur Leit- und
Steuersysteme der BSA® [3] erwahnten Teilabschnitten zusammenfallen.

Die Grundregeln fir die Erstellung der Bilder der Abschnitte (Objekte und offene Strecken)
sind hier zusammengefasst:

1) Falls die Informationen eines Abschnitts nicht auf einem Detailbild dargestellt werden
kénnen:

e Abschnitt als Ubersichtsbild;
e Teilabschnitte als Detailbild (so viele wie notig).

2) Falls die Informationen eines Abschnitts auf einem Detailbild dargestellt werden
koénnen:
e Abschnitt als Detailbild;
¢ keine Bilder von Teilabschnitten.

Beispiele fur die Anwendung der Grundregel 1):
e Ein Abschnitt mit einem grossen Tunnel: Ubersichtsbild des Abschnitts, ein Detailbild
des Tunnels und ein Detailbild der offenen Strecke;

. I§in Abschnitt mit zwei Tunneln, einer davon ohne eigenem Abschnittsrechner:
Ubersichtsbild des Abschnitts, je ein Detailbild der beiden Tunnel. Gegebenenfalls wird
zuséatzlich ein Detailbild der offenen Strecke bendétigt.

Ausgabe 2016 | V1.10 11



ASTRA 83052 | Style Guide BSA: Teil 2

Beispiele fir die Anwendung der Grundregel 2):

¢ Ein Abschnitt mit offener Strecke: ein Detailbild der offenen Strecke;
¢ Ein Abschnitt mit kleinem Tunnel: ein Detailbild des Tunnels und der offenen Strecke

des Abschnitts.

Zusatzlich bestehen die Benutzeroberflachen der Streckensysteme aus schematischen
und textbasierten Darstellungen mit folgenden Sichten:

* Ereignis-/ Verkehrssicht;

* Systemsicht;
¢ Betriebssicht;

* Meldungssicht;

¢ Reflexsicht;

¢ Daten- und Dokumentensicht;
* Bei Bedarf Konfigurationssicht.

Die folgende Tabelle zeigt auf, welche Sichten auf welcher Ebene und fir welchen
Anlagentyp zu erstellen sind:

Bezeichnung

Codierung Region ("-R")
der Sichten

Abschnitt ("-A")

Teilabschnitt ("-T")

Gesamtbild: nicht Obligatorisch Optional
- Betriebs- GesB vorhanden (falls nicht genug Platz
- Ereignis/ GesE auf Abschnittsbild)
Verkehrs-, GesS
- System-
- Reflexsicht GesR
Energie Ausnahms- Obligatorisch Optional
- Betriebssicht EB weise, falls (falls nicht genug Platz
- Systemsicht ES mehrere auf Abschnittsbild)
- Reflexsicht ER Abschnitte von
der gleichen
Einspeisung
versorgt
werden. Bild
auf einem der
AR.
Beleuchtung nicht Obligatorisch. Optional
- Betriebssicht BB vorhanden Offene Strecken (falls nicht genug Platz
- Systemsicht BS kénnen weg-gelassen auf Abschnittsbild)
- Reflexsicht BR werden, falls keine
Beleuchtung offene
Strecke
Liftung nicht Obligatorisch. Optional
- Betriebssicht LB vorhanden Offene Strecken (falls nicht genug Platz
- Systemsicht LS kdnnen weg-gelassen auf Abschnittsbild)
- Reflexsicht LR werden
Signalisation Obligatorisch  Obligatorisch Optional
- Ereignis- SE (falls rvL (falls nicht genug Platz
/Verkehrs- SS vorhanden) auf Abschnittsbild)
- Systemsicht
- Reflexsicht SR
Uberwachung nicht Obligatorisch. Optional
Brandmelde-anlage vorhanden Offene Strecken (falls nicht genug Platz
- Betriebssicht UBB kénnen weg-gelassen auf Abschnittsbild)
- Systemsicht UBS werden
- Reflexsicht UBR

12 Ausgabe 2016 | V1.10
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Bezeichnung Codierung Region ("-R") Abschnitt ("-A") Teilabschnitt ("-T")
der Sichten

Uberwachung nicht Obligatorisch Optional

Verkehrsfern-sehen vorhanden (falls nicht genug Platz

- Betriebssicht uvB auf Abschnittsbild)

- Systemsicht ovs

- Reflexsicht UVR

Uberwachung Obligatorisch  nicht vorhanden nicht vorhanden

Glatteisfrih- (falls GFS

warnsystem vorhanden)

- Betriebssicht UGB

- Systemsicht UGS

- Reflexsicht UGR

Komm./Leit-technik nicht Obligatorisch. Optional

Funk vorhanden Offene Strecken (falls nicht genug Platz

- Betriebssicht KFB kénnen weg-gelassen auf Abschnittsbild)

- Systemsicht KFS werden

- Reflexsicht KFR

Komm./Leit-technik Obligatorisch  optional (falls NT auf  Optional

Notruftelefon offener Strecke (falls nicht genug Platz

- Betriebssicht KNB vorhanden) auf Abschnittsbild)

- Systemsicht KNS

- Reflexsicht KNR

Nebeneinrich- nicht optional (falls Optional

tungen vorhanden Nebeneinrich-tungen  (falls nicht genug Platz

- Betriebssicht NB vorhanden) auf Abschnittsbild)

- Systemsicht NS

- Reflexsicht NR

Meldungssicht M Obligatorisch (auf allen Ebenen identisch , Inhalt spezifisch)

Daten- und D Obligatorisch (auf allen Ebenen identisch , Inhalt spezifisch)

Dokumenten-sicht

Abb. 2.1 Sichten pro Anlagentyp, pro Ebene.

Navigation innerhalb der Streckensysteme

Die Navigation innerhalb der Streckensysteme (fur Ebenen und Sichten) erfolgt auf dem
Bereich des Anlagezustands, wie in der folgenden Abbildung dargestellt:

A | Tunnol Reussport | Tur
== = o [T fEHes Rl RleE Eles [N [Fi=6iE R ons o

Tunnel Reussport Tunnel Sonnenberg

Abb. 2.2 Navigationsbereiche.

Ausgabe 2016 | V1.10 13
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Bereich links: Navigation zwischen Regionen-, Abschnitts- und Teilabschnittsebene:

* Das gewahlte Bild wird in einem neuen Tab gedffnet;
* Falls das Bild schon in einem Tab gedffnet ist, wird dieser in den Vordergrund ge-bracht.

Bereich in der Mitte: Navigation zwischen Ubersicht und einzelnen Anlagentypen:

* Das gewahlte Bild wird in einem neuen Tab gedffnet;
* Falls das Bild schon in einem Tab gedffnet ist, wird dieser in den Vordergrund gebracht.

Bereich rechts: Anlageninterne Navigation zwischen Sichten:

¢ Anzahl der aktiven Alarme;

* Anzahl der unterdriickte Meldungen;

e Backward, Home und Forward Navigation;

* Ein Wechsel der Sicht erfolgt innerhalb des gleichen Tabs (im Prozessframe);
* Es wird kein neuer Tab geoffnet.

Beispiele fur die Navigation (Sichten, Ebenen) sind in den folgenden Abbildungen
dargestellt. Die Abklrzungen (oder Codierungen) beziehen sich auf die Abb. 2.1 und AKS-
CH [2] (Anlagentypen). Die Farbkodierung entspricht den Ebenen: Region (Rot), Abschnitt
(Blau) und Teilabschnitt (Griin). Dinn umrandete Fenster sind Ubersichtsbilder, fett
umrandete Bilder sind Detailbilder. Das Prinzip gilt auch fir die Reflexsicht. Weitere
Kodierungen sind:

¢ X,Y: Bezeichnen die Ebenen;
* E, B, L, S, usw. bezeichnen die Anlagen gemass AKS-CH.

Die ,vertikale” Navigation (gekennzeichnet durch die rote Pfleile) zw. Gebiete, Regionen,
Abschnitte und teilabschnitte erfolgt mit den Tasten der linken Bereich. Die ,horizontale*
Navigation zwischen Sichten gleicher Ebene erfolgt dagegen mit dem entsprechenden
Auswahl-Menu.

LinkvonFAUHB Link vonFAVM, FAPOL
Schaltflachen  Schaltflachen Menu
Teilabschnitte Anlagen Sichten
e\
x[Y][E[e]c]s] [setiesssicnt x]v] [vaesicnt (XY J(ETB]LTs] [sysemsient x[v][e]e]c]s] [mewmgssicne JI{[x]Y]|[e]8]L]s] [pokepatensicnt
E EaVsicht
Systemsicht
It
o
8 GesB-A GesE-A GesS-A D
=g vi T4 4 vA I vA T4 (Zy=
) IEIEILISI Betrebssicht [vaesicht IEIBILISI [systemsicht__ Jfpwsen | [E[B] L[] [Mmelcungssicnt J{favscn|[ET8[ L[] [DoksDatensicnt
E&Vsicht
o
c Dok8Datensicht
GegB{T GesE-T GesS- M D
A y
X[ [Boers.a ]| [Betienssiont X[ Y ][ eers.a ]| [systemsiont X[y][Ueers.a ]| [melowmgssicn | [[x] v |[Joeers.a ]| [Dokapatensicnt
Systemsicht
o Dok8Datensicht
[
o
o EB-A ES-A D
c
WU A y yi v — Ay
. Ubers. T Betriebssicht Ubers. T Systemsicht Ubers.T [Meldungssicnt JfAvsch] [ Ubers. T ] [DoksDatensicht
8— Systemsicht ~ —g—————————
m Dok8Datensicht
EB-T ES-T M D

Abb. 2.3 Navigationstibersicht (Bsp. Energie auf Ebene Abschnitt und Teilabschnitt).
Das folgende Beispiel zeigt eine Anlage (im Beispiel die Energieversorgung), in deren

Detailbild der vollstdndige Abschnitt dargestellt werden kann. In diesem Fall wird auf die
Aufteilung zw. Abschnittbild und Abschnittsteilbildern verzichtet.
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LinkvonFAUHB Link vonFAVM, FAPOL

Schaltflachen Schaltflachen Menu
Objekte Anlagen Sichten

Y |

x[v|[e]e]c]s] [Beriesssicnt X [ vaesicrt |l||x|v||E|B|L|s| [ systemsicht x[v][e]e]c]s] [meaqngssin || [x[v][e]B][L]s] [poksoatensicrt
£ 1","
% DokeDatensich |
o
g GesB-A H GesE-A GesS-A D
Ho ] A 14 A A 14 A_T4 A1}
g =1 = ‘
) posch | [EJE]L ] [Betriesssict [ vasiont | [ET] 5] [systemsicnt frosch | [E[B L[ 8] [Meloungssicht Qfavsch][E]B] L[S ] [DoksDatensicnt
EBVsicht
o
= Dok&Datensicht |
GesB{T GesE-T || GesS-T M D
(0]
D [Obersa] [Berietssicnt [Ovesa ] [systemsion [obers.a] [ Meldungssicnt [Obers.a ] [DokaDatensicnt
B Systemsicht
c Dok&Datersicht
L
% EB-A ES-A M D
m

Abb. 2.4 Navigationsiibersicht (Bsp. Energie auf Ebene Abschnitt).

Das folgende Beispiel zeigt am Beispiel der Signalisation die Navigation zwischen allen
drei geographischen Ebenen (Region, Abschnitt, Teilabschnitt).

Link vonFAVM, FAPOL, FAUHB

Schaltflachen
Region/
Abschnitte/ Menu
Objekte Sichten
e l
._8 c Belriebssicht Y Y Meldungssicht Y
(0] o Systemsicht |
l’ 6" Dok&Dat . ht
f— ensicl
g [0)
2 SE-R SSR M D
0N |
A A A A
2uGesE-A 2uGesS-A uM D
\4 A v A \ A v A
c i T T T
9 = | X | Y Fegicn" Ubers. A || V&Esicht X | Y |Regior||| Ubers. A ”Systemsich( | X | Y |Region" Ubers. A " Meldungssicht X | Y |Reg\0n|| Ubers. A “ Dok&Datensicht
'E; E Systemsicht Pl
.Q -ch Dok&Datensicht
T ®w
cC O
DL | kA SS-A M D
U) A A A A
2u GesE-T zu GesS-T uM D
c = A A A A
0 F [or] [0t [usesen [oers.7 J[sysomscn__lfescn
= c Systemsicht
TG i
f£ ) Dok&Datensicht
©
c o
D'p |seT SS-T M D
nkE

Abb. 2.5 Navigationsiibersicht mit Regionsebene (Bsp. Signalisation).
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Gesamtansicht der Streckensysteme

Die Gesamtansicht der Streckensysteme besteht aus dynamisch veranderbaren
Bildschirmbereichen, die vom Benutzer jeweils individuell ein- oder ausgeblendet werden
kénnen. Der allgemeine Bildschirmaufbau, inkl. Meta-Bereich, Menlsteuerung und
Navigation sind im Dokument ,Style Guide Allgemeine Grundlagen® [5] dokumentiert. Die
nachfolgende Darstellung zeigt die Vermassung des Bildschirmaufbaus der
Streckensysteme bei einer Darstellung von Full HD 1920 x 1080 Pixel (ohne rechten und
linken Rand).

Folgende dynamische Bereiche sind von oben nach unten definiert:

o Titelzeile;

* Metabereich;

e Tabs;

* Anlagezustand,;

¢ Sicht und Fihrung;

* Richtung & Messwerte;

» Soforttasten (SOTA) und Objektname;
* Hintergrundbild mit Kilometrierung;
* Soforttasten (SOTA);

* Richtung & Messwerte;

e Alarme;

» Statuszeile.

Abb. 2.6 Allgemeine Vermassung.
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Beim Offnen eines neuen Tabs der Streckensysteme werden bei einer Bildschirm-
aufldsung von 1920 x 1080 Pixel folgende Charakteristika angezeigt.

: Hintergrund Hintergrund 7
Tab Titelzeile SOTA Anlagezustand Messwerte Maske Prozessbild Metabereich ~ Schalthoheit Sichtensteuerung

- 1 1 ' |
FseE =l = EO S EOl @ Bl % Bl @ El §UEE]

Foh 2400 Gesch] 80 Ken'h CONVYer XV ppm  SFNet Y i Wacichlurg. > Werdgeschn X7 Ko _Temmperstur XY T

Richtungs
anzeige

e=s Tunnel Muster Abschnittstitel

Menusteuerung
Sidebox

I I = s (et

Messwerte Feh 2400 Geocim 00 Konh Q= XY ppr ST XY i _Wrndschiumg e Wesgeschmn RY Kol _Temperaur X7 G = Richtungsanzeige

e Proia Dot [ 26t AKS Code

Abb. 2.7 Gesamtansicht Streckensysteme.

Feldname Grosse Pixel Beschreibung

Titelzeile 19 Pixel Enthalt die Titelzeile. Die Bezeichnung ist
abhangig von der jeweiligen Applikation.

Metabereich 19 Pixel Name des Benutzers, Moglichkeit zum
Logout, Link zu den Einstellungen, Print-
Symbol fir das Ausdrucken der aktuellen
Seite, Hilfe, Systeminformationen.

Tab 20 Pixel Zeigt die aktuell offenen Tabs an. Innerhalb
eines Tabs kénnen sowohl
Fachapplikationen als auch Streckensysteme
angezeigt werden. Jeder Tab enthalt eine

Ansicht.
Anlagezustand 40 Pixel Zeigt die Anlagenzustande durch
(inkl. Sichtenwechsel und entsprechende Symbole. Im rechten Bereich
Fihrung) werden zudem Sichtenwechsel und Fuhrung

angezeigt. Links sind die
Navigationselemente zum Wechsel zw.
Regionen-, Abschnitts- und
Teilabschnittssicht ersichtlich.

Richtung und Messwerte 22 Pixel In diesem Bereich werden die wichtigsten
Messwerte des Tunnels angezeigt (Richtung
Links-Rechts)

SOTA 30 Pixel Dieser Bereich ist fur die
Sofortmassnahmen-Tasten vorgesehen
(Richtung Links-Rechts)

Hintergrundbild 655 Pixel Strassenbild mit Anzeige der Kilometrierung

Richtung Messwerte / SOTA 30 Pixel In diesem Bereich werden die wichtigsten
Messwerte des Tunnels angezeigt (Richtung
Rechts-Links).
Rechts davon werden die
Sofortmassnahmen-Tasten angezeigt..

Alarmframe 40 Pixel Beschriftungszeile des Alarmbereichs

Statuszeile 16 Pixel Zeile mit der Status Anzeige

Abb. 2.8 Prozessframe.
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Da das Fenster dynamisch aufgebaut ist, variiert die Pixel-Anzeige. Die genauen
Grossenangaben sind in der ASTRA Dokumentation 83050 Teil O [5] aufgefiihrt.

Bei einem Alarm wird das entsprechende Anlagesymbol im Feld Anlagezustand farblich
gemass der Prioritdt des Alarmes eingefarbt. In den Ubersichtsbildern werden Einzel-
Symbole nur bei einem Alarm angezeigt (ndhere Informationen zum Thema
Alarmsteuerung sind in der ASTRA Dokumentation 83050 Teil O [5] aufgefuhrt).

2.3.1 Titelzeile

Die Titelzeile Ebene Steckensysteme (BSA) enthdlt die Systembezeichnung und
Systemzeit.

- & x

Heinz Milller | Abmelden | Einstellungen Hilfe ?

Abb. 2.9 Titel-/Kopfzeile Streckensysteme und BSA.

2.3.2 Meta Bereich

Das Metameni befindet sich im Frame ,Metabereich®. Es ist innerhalb dieses Frames
rechtsbiindig ausgerichtet. Bei Bildern der Streckensysteme befinden sich folgende
Elemente im Metabereich:

* Name des angemeldeten Benutzers;

¢ Abmelden;

* Einstellungen: personliche Einstellungen;

* Drucken: Druckt den aktuellen Bildschirm;

e Hilfe: Online Hilfe;

* Systeminformation, Telefonnummer von Support.

Heinz Muller | Abmelden Einstellungen
Abb. 2.10 Meta-Bereich.

2.3.3 Anlagezustand

Ele= Ele= ¥ EolwEDIUED

Abb. 2.11 Anlagezustand.

Der Bereich Anlagezustand besteht aus drei Teilen:

* Links: Navigation zwischen den Ebenen Region, Abschnitt, Teilabschnitt;

* Mitte: Sdmtliche Anlage-Symbole, inkl. Steuerungsart und Betriebsart, Navigation zu
den Anlagenbildern;

» Rechts: Ubersicht aktive Alarme/unterdriickte Meldungen, Home- Backward und
Forward Navigation, Fihrung und Pull-down Menu (Sichtenwechsel).

2.4 Ereignissicht / Verkehrssicht
Die Ereignis- und Verkehrssicht beinhaltet den Gesamtblick aus Sicht Verkehrssicherheit
und Verkehrsmanagement. Sie steht der ELZ und der VMZ-CH fur Ereignisbewaltigung
und Verkehrsmanagement zur Verfigung.

Fir die Ereignisbewaltigung stehen so genannte SOTA (Sofort-Tasten) zur Auslésung von
Sofort-Massnahmen zur Verfligung (siehe z.B. Abb. 2.12, ,Sperren®, ,Blinken® usw.).
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o 0
== e FRem em e Eoem [Rle= Fla= [Rla:= (== <[G[~]

I I R Tunnel Muster

T T T

Alarme
Typ  Prioitat Datum/ Zeit AKS Code Zustand Meldstext K

Abb. 2.12 Ereignis-/Verkehrssicht Grundzustand (Abschnitt oder Teilabschnitt).

‘Abschnitt Tt

== B FRes Bem = [Ees Re= Fle= [N [e= gl
| speren | _oimen | ratawer | o/0Le 100 | Tunnel Muster

T T T

Narme
TP Pririat Datum / Zeit AKS-Code. Meldatext K

Abb. 2.13 Ereignis-/Verkehrssicht (Brand).
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»em e e s [Ble= fleE [Ne= [ie= B crD errssam—
| speren | oimen | ottt | 05/01 1 | Tunnel Muster

Fzin: 2400 Geschw: 80 Kmih  CO-Wert: XY ppm  ST-Wert: XY mE/m chw: XY Kmih Tomy C Chiasso

Typ Priorat Datum/ Zeit AKSCode Zustand Weldetext

Abb. 2.14 Ereignis-/Verkehrssicht (Spursperrung).

Heinz Mller | Abmelden | Einstellungen

Abschnitt Tunnel Muster 3

== = Fr em fem Ees fEes Rle= Ele= == <o~
Bose
[ speren ] oinien | Factiarer_J 081 0Le o | Tunnel Muster

T T T
Fz/h: 2400 Geschw.: 80 Kmh CO-Wert: XY ppm  ST-Wert: XY mE/m  Windrichtung: >> Windgeschw.: XY Kn/h  Temperatur: XY °C Chiasso

Typ  Prioitat Datum / Zeit Zustand Meldetext

Abb. 2.15 Ereignis-/Verkehrssicht (Gegenverkehr).

Der Gegenverkehr wird mit einer Spezialfarbe violett (HEX #6B6ACF) gekennzeichnet, hier
Violett, damit diese Situation sofort erkannt wird.

In den folgenden Abbildungen ist das Prozessframe der Signalisation (Verkehrslenkung)

abgebildet. Dieses ist in zwei Bereiche unterteilt: Ist-Bild und Vorschau (Vorschau farblich
blau abgehoben):
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Typ | Prortat Datum / Zeit AKSCode Zustand Meldetext

Abb. 2.16 Verkehrssicht Signalisation— Sektoren.

Cinyin Varzw, Ramss e Bl C= 15N T fverkenrs- Eregrissent =)
Vorschau 503000
Ramausen
- -
- g
‘Sactanachions e
I ASnnG Stam
[T —
s 'S cminen-Soa d - - FAa " i
alsusepon . a_Doamen ___» adchivnd _p [ ST A—Y
e
e
e s A o o e ey
Reitnans e e R e
o«
&
e
Py I " — a
- i | [
= ~~—
BZ schalten Simulation VOE - Sicht
aieme =
Typ | Presti | Getumzen S Caae Zustan Wedeten i s

Abb. 2.17 Ereignis-/Verkehrssicht Region (Beispiel BZ-Abbau).
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Systemsicht

Die Systemsicht beinhaltet den Zustand der Steuerelemente und der Leittechnik, sowie der
Kommunikationselemente. Die Systemsicht ist auf allen Streckensystem-Ebenen
vorhanden (Regionen-, Abschnitts- und Teilabschnittsebene, sowie fur alle Anlagentypen).
Diese Sicht ist fir den Betrieb und Unterhalt wichtig. Es sollen alle Komponenten der BSA
dargestellt werden, mit der Anzeige des aktuellen Stérungs-Zustands.

(G

NI
Tunnel Muster

Ty Prionitat Datum/ Zeit AKS-Code Zustand Meldetext K s

Abb. 2.18 Beispiel Systemsicht VL.
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Betriebssicht

Die Betriebssicht zeigt dem Benutzer auf Stufe Abschnitt und Anlage die Zustande und
Stérungen samtlicher relevanter Aggregate an und erlaubt die Bedienung der Anlagen.
Ebenfalls wird der jeweilige Kommunikationszustand der Aggregate angezeigt
(Kommunikation mit Aggregat ok / unterbrochen).In Bereich des Anlagenzustands (Zeile
oben) wird ebenfalls angezeigt, wenn irgendein Aggregat einer Anlage eine Stdrung
aufweist. Diese Sicht ist flr die Benutzer der Unterhaltdienste (UHD) relevant.

== Bes= FRes e fEHem falsm Rlem El=s [Nes Hds= [l ]

F2h 2400 Geschw 80 Knvh CO-Wert: XY ppm _ ST-Werl: XY mE/m _ Windichtung: >> Windgeschw. XY Kmh _Temperatur. XY °C

T T T Y Tunnel Muster

F2/h: 2400 Geschu: 80 Kmh  CO-Wert: XY ppm  ST-Wert: XY mE/m  Windrichiung: >> W/indgesch. XY Kmih Temperatur: XY °C hi

Typ | Prortat Datum / Zeit AKS Code Zustand Meldatext

Abb. 2.19 Betriebssicht — Mehrere technische Stérungen.
Auf dem Abschnittsbild wird eine BSA-Sammelstérung angezeigt, zugeordnet zum

entsprechenden technischen Raum. Diese Information steht dem Unterhaltsdienst fir die
vor-Ort Intervention zur Verfiigung.

F2/h: 2400 Geschw: 80 Kmh  CO-Wert: XY ppm  ST-Wert: XY mE/m  Windrichtung: >> Windgeschu: XY Kmih  Temperatur. XY °C

Tunnel Muster

Fzh: 2400 Geschw.: 80 Kmh  CO-Werl. XY ppm  STert. XY mE/m  Windrichtung: >> Windgeschw. XY Kmvh _Temperatur. XY °C

Typ | Pririat Datum/ Zeit AKS-Code. Zustand Meldatext

Abb. 2.17 Betriebssicht — Technische Stérung Beleuchtung.
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| oo [N

Verkehrslenkung Tunnel Muster

—

S oA O e —

Verkehrssektor

Priortat Datum/ Zeit

Abb. 2.18 Betriebssicht Signalisation.
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Daten- und Dokumentensicht

Auf der Daten- und Dokumentensicht stehen dem Benutzer kontextsensitiv, d.h. in
Abhangigkeit zu seiner aktuell getroffenen Auswahl, samtliche Dokumente des betroffenen
Abschnitts zur Verfigung. Diese Daten- und Dokumentensicht beinhaltet alle relevanten
Informationen, inkl. Daten, Dokumente, Notizen und Meldungen.

Der Benutzer wahlt anhand der Links in der Tabelle im Prozessframe den gewiinschten
Anlagenteil aus. Entsprechend der Auswahl werden samtliche verfligbaren Dokumente in
der Sidebox (s. ASTRA Dokumentation 83050 Teil O [5]) aufgeflhrt. Diese Dokumente
kdnnen umfassen: Bedienerhandbucher, Betriebshandblcher, Elektroschemas und Plane,
allg. Projektdokumentation, allg. Projektnotizen.

Verkehrslenkung Tunnel Wuster &

[ =]

Verkehrslenkung Tunnel Muster

Arlagensteuenng Lokasteuerung 1 Lokasteverung 2 Lokasteuerung 3
Bedienungsanleitung ‘Schiankdisposiion ‘Schiankdisposiion ‘Schiankdispositon A
Betriebshandbuch ‘Signalisation ‘Signalisation ‘Signalisation % Kurzbeschrieb / Informationen der

N B ; T ; T ; hinterlegten Datei

Kurzbeschrieb / Informationen der

interegten Datei  p

% Kurzbeschrieb / Informationen der

hinteregten Datei  p

Kurzbeschrieb / Informationen der

interegten Datei 1o

 Kurzbeschiieb / Informationen der

fotelogen Datl 0y

Notizen

10.01.14  Kuizbeschrieb mit
weiteren Infos;

100114 Kurzbeschrieb mit
weiteren Infos;

10.01.14  Kurzbeschrieb mit
weiteren Infos

10.01.14  Kuzbeschrieb mit
weiteren Infos;

100114 Kurzbeschrieb mit
weiteren Infos

10.01.14  Kuizbeschrieb mit
weiteren Infos;

100114 Kuzbeschrieb mit

AK

Typ Prioritét Datum / Zeit le
01.04.2014 /13.30 +N.05;TMST,F.YVD;QV.1.R.1003;SP23=8;VM.LS 3 quittiert Verkehrslenkung Tunnel Muster: Ausfall Lokalsteuerung 3
02032014/ 1258 +N105TMSTF YVD,QV 1R 1003 SP23=SVMLS 3 aktiv Verkehrslenkung Tumel Mustr: AusfallLokalsteverung 3 .
S 2 02032014/0820 +N.05TMSTF.YVDQV.1:R.1003,SP23=5:VM,LS.3 nicht aktiv Verkehrslenkung Tunnel Muster: Storung Lokalsteuerung 3
s 2 0203201471258 +N.0STMSTF YVD,QV. 1R 1003,SP23=S,VM.LS 3 quittiert Verkehrslenkung Tunnel Muster: Storung Lokalsteverung 3 -
S 2 02032014/1288 +NOSTMSTF YVD,QV.1 R 1003 SP23=S VM LS 3 aktiv Verkehslenkung Tunnel Muster: Storung Lokalsteuerung 3 +
s 3 02032014/ 07:20 +N.05;TMSTF.YVD;QV.1.R.1003;SP.23=S;VM.LS 3 quittiert Verkehrslenkung Tunnel Muster: Storung Lokalsteuerung 3

Abb. 2.19 Daten- und Dokumentensicht.
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Simulation / Schulung

Wird ein System zur Schulung oder fiir die Simulation genutzt, wird das gesamte System
farblich gesondert hervorgehoben (siehe Abb. 2.). Samtliche Veradnderungen und
Anpassungen, die im Schulungs-/ bzw. Simulationssystem durchgefiihrt werden, haben
keinen Einfluss auf das aktuelle Geschehen auf der Strasse, d.h. die Anderungen werden
nicht auf die Strasse geschaltet. Es gibt auch keine Mdglichkeit, Schaltungen des
Schulungs-/ bzw. Simulationssystems mit dem Produktivsystem der Management-Ebene
zu verknupfen. Die Simulation bzw. Schulung ist nur fir die Verkehrslenkungen oder
regionalen Verkehrslenkungen vorgesehen.

[ i [ CECL

asel Fzin: 2400 Geschw. 80 Kmih

Verkehrslenkung Tunnel Muster Aotz IR Akive R Chiasso

5
Verkehrssel

Al
Typ | Priorat Datum / Zeit AKS-Code. Zustand Weldetext K s

Abb. 2.23 Schulung / Simulation (Ist und Vorschau).

Icons und Symbole

Die Aggregate werden auf den Bildern (Verkehrs-, Unterhalts-, Systemsichten) mit lcons
gemass Symbolbibliothek dargestellt. Die Symbolbibliothek umfasst auch Icons zur
Darstellung von speziellen Situationen wie Stérungen, Verbindungsverlust usw.
Wenn fiir ein Aggregat eine quittierpflichtige Stérung bzw. ein quittiertspflichtiger Alarm
vorliegt, dann soll das Icon des Aggregats auf den Bildern mit einem Rahmen dargestellt
werden. Der Rahmen soll die Farbe der Stérungsmeldung / des Alarms haben. Sobald die
Meldung quittiert ist, verschwindet der farbige Rahmen. Somit sieht der Benutzer auf den
Bildern auf einen Blick, welche Aggregate noch von unquittierten Meldungen betroffen sind.
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Standard Befehlsfenster

Synchron

In der folgenden Abbildung ist ein typisches Befehlsfenster flir einen synchronen Befehl
dargestellt. Das Befehlsfenster kann mittels Linksklick auf dem entsprechenden Aggregat
/ Objekt oder auf einer Gruppe von Aggregaten / Objekten gedtffnet werden.

Befehl - Strahlventilator Gruppe 1 L]
AKS-Code: +N.13;T.5FE;Z. SUD;R.0005;A.24=L. SFE;LL.10; S\.01
Meldetext: Liiftung, Langsliiftung, Strahlventilator

Soll-Zustand Ist-Zustand
Steuerungsart
® Automatik P:I
O Manuell Automatik
Drehrichtung/Drehzahl

Normalrichtung
® (O Stufe 2 ®
(O Stufe 1
Stufe 2~ aus Stufe 1 Gegenrichtung

Gegenrichtung
(O Stufe 1
(@ Stufe 2

Bestatigen Abbrechen
Abb. 3.1 Synchrones Befehlsfenster (Strahlventilatorgruppe).

Bei synchronen Befehlen wird die Statusanzeige bei der Ausfilhrung des Befehls
angezeigt. In diesem Befehlsfenster ist gegebenenfalls zuerst die Steuerungsart ,manuell*
auszuwahlen, damit der neue Sollwert (im zweiten Teil des Fensters) selektiert und
geschaltet werden kann.

Das geoffnete Fenster stellt den iber Bedienelemente manipulierbaren Soll-Zustand und
den aktuellen Ist-Zustand dar. Der Balken im unteren Bereich wird zunachst grin
dargestellt. Nachdem ein Sollwert angewahlt und die Bestatigung durch den Benutzer
erfolgt ist, fangt der Balken im unteren Bereich an zu blinken (zwischen griin und der
hellgrauen Hintergrundfarbe). Nach Abschluss des Befehls hort das Blinken des Balkens
auf. Ein erfolgreicher Befehlsabschluss terminiert mit der Farbe Griin, andernfalls mit Rot.
Will der Benutzer die Aktion abbrechen, kann er das Fenster entweder oben rechts oder
durch den Knopf ,Abbrechen” schliessen.

Die Befehlsfenster haben die gleiche Struktur fir alle Aggregat- bzw. Objekttypen. In den
folgenden Abbildungen sind zwei Beispiele dargestellt (Durchfahrtsbeleuchtung und
Abluftklappen).

Die Konfiguration der Standardbefehlsfenster-Funktionalitdten soll mit der Beschreibung
der Objekte / Aggregate gemass Vorgaben Ubereinstimmen (Objekt Typicals).
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Befehl - Durchfahrisbeleuchtung 3]
AKS-Code: +N.13;T.5FE;Z.SUD;R.0005;A.24=B.5FE; DB.10;LK.01
Meldetext: Beleuchtung, Durchfahrtbeleuchtung, Leuchtkérper

Soll-Zustand . Ist-Zustand
Steuerﬁngsarl
(®) Automatik Al
O Manuell Automatik
Leuchtstufe
M ]
() Stufe 1
Stufe 2 _ Stufe 2
(65%) ~ ©@Stufe2 (65%)
() Stufe 3

| Bestatigen H Abbrechen ‘

Abb. 3.2 Synchrone Befehlsfenster (Durchfahrtsbeleuchtung).

Befehl - Abluftklappe %]

AKS-Code:+N.13;T.5FE;Z. SUD;R.0005;A.24=L.SFE;AL.10;AKL.01
Meldetext: Liuftung, Abluft, Abluftklappe

Soll-Zustand . Ist-Zustand
Steue rﬁ ngsart
(® Automatik E
CManuell Automatik
Stellung

(Cgeschlossen

- H|
() Zwischenst.

offen @offen offen

‘ Bestatigen H Abbrechen ‘

Abb. 3.3 Synchrone Befehlsfenster (Abluftklappe).

Falls ein Objekt ohne Steuerungsart ausgefiihrt ist (z.B. normaler Ein/Aus-Schalter), wird
das entsprechende Befehlsfenster nur mit den Sollwerten und Istwerten dargestellt.

3.1.2 Asynchron

Als einziges asynchrones Befehlsfenster wird die Betriebsart dargestellt. Asynchrone
Schaltungen werden direkt durchgefiihrt, sobald auf die Taste Bestatigen gedriickt wird
(das Fenster schliesst automatisch). Die Betriebsart steht fir jeden Anlagetyp zur
Verfligung, die Taste liegt neben der Anlagenzustand-Taste im entsprechenden Bereich
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(auf dem AR und auf den Anlagebildern). Es werden nur die Betriebsarten in die Maske
dargestellt, die auf den entsprechenden Anlagen auch vorhanden sind.

Betriebsart Anlage Muster ]
AKS-Code: N.13;0.5FE;Z.SUD;R.0005;A.24=KL.SFE;BMT.10;AS.01
Meldetext: Komm.&Leittechnik, Brandmeldeanlage, Betriebsart

Soll Ist
Betriebsart

<] -]
(O Fem Fern
(® Lokal
(OWartung
O Test

Bestatigen Abbrechen

Abb. 3.4 Asynchrone Befehlsfenster (Betriebsart beliebiger Anlage).

Anlagenspezifische Einstellungen

Bei verschiedenen Anlagentypen sind Parametrierungen der Aggregate maoglich. In der
folgenden Abbildung ist ein Beispiel fir das Aggregat Sichtiriibungsmessgerat der
Liftungsanlage dargestellt. Neben den aktuellen Messwerten und dem allgemeinen
Zustand sind im unteren Bereich des Fensters verschiedene Einstellungen maéglich. In
diesem Fall sind die Schwellwerte flr die Ausldsung des Alarms parametrierbar. Die
Speicherung dieser Parameter erfolgt mit der entsprechenden Taste.

Parametrisierung Sichttrilbemessgerat =

Aktueller Messwert:

ST-Mittelwert: & ppm

Sensorzustand:
Mormal
ST-Grenzwert
12 ppm
Speichem Abbrechen

Abb. 3.5 Parametrierungsfenster (Sichttriibesensor).

Die Konfiguration der anlagenspezifischen Funktionalitdten soll mit der Beschreibung der
Objekte / Aggregate gemass Vorgaben tbereinstimmen (Objekt Typicals).

Die Konfiguration der Schwellwerte kann pro Sensor gemacht werden (Linksklick direkt auf
das Symbol), oder fir alle Sensoren des gleichen Typs (mit der entsprechenden Taste auf
dem Prozessframe). Fir die Parametrierung kénnen auch, zwecks Ubersichtlichkeit,
mehrere Aggregate oder Sensoren auf einem einzigen Panel oder Sicht realisiert werden.
Beispiel: Verkehrszahler einer Strecke.

In der folgenden Abbildung ist als weiteres Beispiel der Leuchtdichtemessgerat der
Beleuchtungsanlage dargestellt.
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Parametrisierung Leuchtdichtemessgerat

Aktueller Messwert:

?C 35 lux

——
Sensorzustand:

Mormal

Schwellwert fiir Adaptionsbeleuchtung

30 lux

Schwellwert fiir Gegenadaptionsbeleuchtung

50 lux

Speichen Abbrechen
Abb. 3.6 Parametrierungsfenster (Leuchtdichtesensor).
Fuhrung
Die funktionale Bedeutung der Flhrung ist in ASTRA 83054 beschrieben.
Die Darstellung der Flhrung ist im Kap. 5.1.4 beschrieben.

Das detaillierte und dynamische Verhalten des Flhrungskonzeptes ist im Kapitel 7.1.3 und
7.2 aufgefuhrt.
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Reflexe

Reflexsicht

Heinz Miiler | Abmeiden | Einstellungen | &

Anstehende Reflexe  [RUTSEITTTIT) Vervaitung LA B BT o E T T s Vv

Reflexquellen

Datum  zeit Aniage  Refexauele S
02032014/ 0820 n e +14.13,0.SVI_ROV.F STM.QST60FS 1=5 SFEVM 57.WS 01
0203.2014/ 128 n e +1.13,0 SVI_ROV.F STM.QSTB0FS 1= SFEVM 57.WS 01
02.03.2014/ 08:20 3 +13,0.SVI_ROV.F STM.Q5760.FS 1=5 SFE.VM 575 01

Reflexsenken

Datum Zeit e Rel ks
[

02032014/ 0820 +11.13,0 SVI_ROV.F STM.QST0FS 1= SFEVM 57.WS 01
02.03.2014 /1268 u +113,0 SVI_ROV.F STM.QST60FS 1=5 SFEVM 57.WS 01
02.03.2014 / 08:20 +113,0.8VI_ROV.F STM.Q5760.FS 1=5 SFE.VM.57WS 01

Abb. 3.7 Reflexsicht, Reiter "anstehende Reflexe"

Die Reflexe sind auf AR- und AS-Ebene in einer Reflexsicht dargestellt. Die Reflexquellen
und Reflexsenken sind auf derselben Seite Ubereinander, tabellarisch dargestellt. Die Lis-
ten kdnnen nach jedem Attribut gefiltert oder sortiert werden (Freitextsuche).

Uber das Kontextmenu ,Unterdriicken* kann die Quelle oder auch die Senke unterdriickt,
resp. aufgehoben werden. Die unterdrickten Reflexe werden mit einer speziellen Farbe
dargestellt (z.B. Blau, Siehe Style Guide 83050, Abb. 5.1 [5]).

Die Reflexsicht enthalt folgende Reiter:

* Reiter "Anstehende Reflexe" — Nur die anstehenden Reflexe werden angezeigt.

* Durch Selektieren einer Reflexquelle, werden die Reflexsenken automatisch gefil-
tert, sodass nur noch die Reflexsenken angezeigt werden, welche aufgrund der
Reflexquelle ausgelost wurden. Durch Anwahlen einer Reflexsenke werden die
zugehorigen Reflexquellen ebenfalls automatisch gefiltert.

* Im Kontextmenu der einzelnen Eintrage fur Quellen und Senken kann ein Reflex mit
spezifischen Benutzerrechten manuell zuriickgesetzt oder aktiviert werden.

* Durch das Kontextmenu "Navigieren" gelangt man direkt zur entsprechenden
Verkehrssicht.

* Reiter "Unterdriickte Reflexe" — Nur die unterdriickten Reflexe werden angezeigt
* Reiter "Verwaltung" — Samtliche Reflexe eines AR oder einer AS werden dargestellt.

Die Reflexquellen und -senken kéonnen gesamthaft oder einzeln unterdriickt und

ausgel6st werden.

* Die Reflexquellen als auch die Senken kénnen durch das Kontextmenu , Testen® in
den Masken der Reflexverwaltung fiir Testzwecke manuell ausgeldst werden. Dazu
sind spezifische Benutzerechte notwendig.

¢ Bei der manuellen Auslésung einer Reflexquelle, wird der auslésenden Anlage ein
Befehl fiir die Reflexauslosung versandt, welche dann ihrerseits als Riickmeldung
die aktive Reflexquelle zurlickschickt.

Bei der manuellen Auslésung einer Reflexsenke, wird diese direkt der Anlagesteu-
erung gesendet.
Das Riicksetzen der Reflexe erfolgt auf den Anlagen selbst.
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Anstenende Refiexe | Unterdrickte Reflexe. Vervaitung A B BT o €

I s W

Reflexquellen

Anlage _ Reflexquelle S

+N.13.0 SVI_ROV:F STMQS760FS 1=S SFE.VM 57.WS 01
+N.13.0 SVI_ROV:F STMQS760FS 1=S SFE.VM 57.WS 01
+N 13,0 SVI_ROV:F STMQS760,FS 1=S SFE.VM 57.WS 01

LE
LE
LE

Alle unterdriicken | Alle Unterdrickungen aufheben Suchen Loschen
Anlage  Refleisenke xS

+N13,0 8VI_ROV,F STM,QST60,FS 1= SFEVM 57.WS 01
4N13,0 8VI_ROV;F STMQS760,FS 1= SFE.VM 57.WS 01
4N 13,0 SVI_ROVF STMQST60FS 1= SFE.VM 57.WS 01

Abb. 3.8 Reflexsicht, Reiter "Anlage L"

* Reiter "Anlage xy": Die Reflexe werden aufgrund ihrer teilweise grossen Anzahl nach
Anlagen unterteilt. Nur die Reflexe, welche die Anlage XY betreffen, werden angezeigt.
Diese Reiter sind nur auf AR-Ebene zu entwickeln.

Melden einer Reflexauslésung, Bestatigung

Wenn ein Reflex von einem Ereignis (Reflexquelle) ausgeldst wird, dann gibt es zu diesem
Ereignis im Alarmframe einen Eintrag.

Muss ein Reflex durch den Anwender bestatigt werden, wird auf dem Abschnittsbild des
entsprechenden ARs die Reflexbestatigung direkt angezeigt:

Heinz Mater | Abmeiden | Eistellingen

Hom Fom fEem [os [Rlss [ss [Nos [iss o
[ o S0 Gri 0 Covar X pom STt 1 o > g Y Ko T c

T T T Tunnel Muster

Tunnel Muster

vAxDO

Prioitat
1

Zustand [
Akiv Bran

Kommentar _Status

Abb. 3.9 Reflexbestéatigung

Der Benutzer hat dann die Mdglichkeit, den Reflex zu bestatigen () oder abzulehnen (X
). Der animierte Timer () gibt dabei einen Hinweis tiber die Zeit, die der Benutzer bis zum
Entscheid zur Freigabe oder Ablehnung des Reflexes hat. Nach Ablauf der zur Verfligung
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stehenden Zeit wird der Reflex automatisch ausgefiihrt oder abgebrochen (parametrier-
bar). Die Reflexmeldung verschwindet anschliessend. Sobald der Reflex erfolgreich aus-
geldst wurde, meldet die Anlagesteuerung den Ereignisbetrieb sowohl von der Quelle als
auch von der Senke. Siehe dazu folgende Abbildung (im Beispiel ist die BMT die ausl6-
sende Anlage (Quelle) und die Beleuchtung die Senke.

[ PR >l lForrung xvz_Jvertrs. Ereignissicn ]

Fz/h: 2400 Geschw.: 80 Kmh  CO-Wert: XY ppm  ST-Wert: XY mE/m  Windrichtung: >> Windgeschu: XY Kmh _Temperatur. XY °C

Tunnel Muster

Kommentar _Status.

Abb. 3.10 Anstehende Reflex

Anstehende Reflexe in Sidebox

Alle aktuell anstehenden Reflexe werden in der Sidebox auf der rechten Seite des
Prozessframees dargestellt. Die Reflexquellen und Reflexsenken sind Ubereinander
dargestellt. Angezeigt wird die Spalte Beschreibung (siehe Kap.3.4.1). Auch hier werden
durch das Selektieren einer Reflexquelle die Senken automatisch gefiltert, sodass nur noch
die Reflexsenken angezeigt werden, welche aufgrund der Reflexquelle ausgeldst wurden.
Durch das Anwahlen einer Reflexsenke wird die zugehdrige Reflexquelle ebenfalls
automatisch gefiltert.

== Ees Tem Ees Ees Rle= s [Nes [em BE =ns

Fz/h 2400 Geschu: 80 K COWWert XY ppm _ STWert: XY me/m ng >>  Windgeschw. XY K Temperatur: XY °C

I T I Y Tunnel Muster

Ausgeloste Reflexsenken

Beschreibung
0

Tunnel Huster <

Abb. 3.11 Anstehende Reflexe in Sidebox
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SOTA

Die Soforttasten (SOTA) erlauben dem Benutzer eine direkte und sofortige Schaltung
aufgrund einer gefahrlichen Situation. Die Soforttasten bendétigen keine Bestatigung
seitens Benutzer fir das Ausfuhren des Befehls.

Die Position der SOTA ist im Kap. 2.3 definiert. Die Form ist im Kap. 0 prazisiert.
Objekt Panel

Das Objekt Panel ist fur jedes Aggregat vorhanden, welches Ist-Werte (Zustande) sowie
Messwerte enthalt. Im folgenden Beispiel ist ein Ventilator dargestellt.

Objekt Panel: Ventilator [E3]
Ist-Zustand AKS-Code: +N.05;T.MST;F.YVD;L.1=L;LL;SV.3

®

Stellwert (1ST): Stufe 2 Normalrichtung Trends:
O Watt
. O Ampére
Leistung: 20 KW
Von: Bis: R
Parameter: Position: 300
Max. Leistung: 40 KW Zeigen
Status: Normal

Schliessen

Abb. 3.9 Objekt Panel (Strahlventilator).

Im Objekt Panel sind keine Einstellungen oder Auslésung von Befehlen mdglich. Das
Objekt Panel zeigt die aktuellen Messwerte, die Daten des Objekts (Aggregat) und die
aktuell eingestellten Parameter. FiUr Befehle und Parametrierungen sind die
entsprechenden Fenster der Betriebssicht zu benutzen. Auf dem Objekt-Panel sind Trends
sowie Auswertungen von Betriebsdaten des Aggregats sichtbar (mittels
Einstellungsfunktionen).

Die Konfiguration des Objekt-Panels soll mit der Beschreibung der Standard Objekte /
Aggregate gemass Vorgaben tbereinstimmen (Objekt Typicals).

Das Objekt-Panel wird mittels Rechtsklick auf das Aggregat-Symbol geoffnet
(kontextsensitives Men).
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Prozess- und Strassendarstellung

Regionale Darstellungen

Regionale Darstellungen zeigen abschnittsiibergreifende Strassenbilder. Diese
schematischen Darstellungen enthalten die Strassensichten inkl. Fahrtrichtung und
Spuren. Aus- und Einfahrten werden schematisch dargestellt, inkl. Ausfahrtnummer,
Autobahnsymbol und Name. Das gleiche gilt fiir die Anzeige von Verzweigungen und
Tunnel.

Hintergrund Standspur Tunnelwand aussen Durchgang befahrbar  Tunnelbeschriftung Fahrspur Tunnel

Gesamtbreite

Fernrichtung Fahrbahn- Beschriftung Mittelwand Tunnelende Ein- und Kilometrierung
trennung Verzweigung Ausfahrten

Abb. 4.1 Regionenbild schematisch.

Feldname Grosse Pixel Beschreibung
Beschriftung Region 28 Pixel Schriftgrosse: 28px

Hintergrund -- --

Fahrspur ausserhalb Tunnel 20 Pixel -

Fahrspur innerhalb Tunnel 20 Pixel -

Tunnelwand aussen 3 Pixel --

Durchgang befahrbar, Breite 5 Pixel -

Tunnelbeschriftung 12 Pixel Schriftgrosse: 12px + Tunnelsymbol mit
13px x 11px

Standspur, Breite 5 Pixel Hat eine Umrandung (1px, schwarz)

Gesamtbreite 92 Pixel --

Ein- und Ausfahrten 20x70 Pixel Trapezformig + Ausfahrtssymbol mit 21px x 15px
und Ausfahrtsnummer (Schriftgrésse 12px,
#000000)

Beschriftung Verzweigung 12 Pixel Schriftgrésse: 12px + Symbol mit 22px x 22px
und Ausfahrtsnummer (Schriftgrésse 12px,
#000000

Kilometrierung 12 Pixel Schriftgrésse: 12px

Mittelwand 3 Pixel --

Fernrichtung 12 Pixel Schriftgrésse 12px + Pfeil

Tunnelende 6x10 Pixel --

Strassennummer 20 x 28 Gemiss SSV 4.58 [ 2 ]

Abb. 4.2 Hintergrundbild Region.

Die Lange gewisser Elemente ist nicht angegeben, wenn sie in ihrer Darstellung je nach
Region variabel sein kann. Entscheidend ist der verfigenden Platz auf dem Prozessframe.
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4.2 Ubersichtsbild (Abschnitt)

Tunnel Reussport

NeE BFsm FRes BeE Eem Ees Rles Flsm [ [{is=E E am

Tunnel Reussport Tunnel Sonnenberg

Abb. 4.3 Hintergrundbild Ubersichtsbild (Abschnitt).
4.3 Detailbild mit Tunnel (Hintergrundbild)

Detailbilder werden immer horizontal dargestellt und mit einer Fahrrichtung versehen
(aufsteigende Kilometrierung von Links nach Rechts).

Fahrbahntrennung Hintergrund Fahrspur Tunnel S0OS-Nischen Standspur

[
/ 41— Chiasso

Durchgang nicht befahrbar

Gesamtbreite

Basel —

Mittelwand Tunnelwand aussen

Abb. 4.4 Detailbild (Hintergrundbild).

Tunnelende
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Hintergrund

Fahrspur Tunnel

808-Nischen

Standspur

4— Chiasso

Basel —

Tunnelwand aussen

Abb. 4.5 Detailbild (Gegenverkehr, inkl. Sicherheitsstollen).

Tunnelende

Feldname Grosse Pixel Beschreibung

Gesamtbreite 363 Pixel --

Eine Fahrspurbreite 60 Pixel -

SOS Nische 12x2 Pixel Die SOS-Nische hat eine Umrandung
Durchgang zur Nische 3x3 Pixel (1px, schwarz)

Hintergrund -- --

Kilometrierung 12 Pixel Schriftgrésse: 12px

Beschriftung Abschnitt 28 Pixel Schriftgrosse: 28px

Standspur, Breite 15 Pixel Hat eine Umrandung (1px, schwarz)
Durchgang nicht befahrbar 12 x 35 Pixel -

Fahrbahntrennung aussen, 35 Pixel Fahrbahntrennung innen und aussen
Breite 15 Pixel haben eine Umrandung (1px, schwarz)
Fahrbahntrennung innen,

Breite tunnel

Tunnelende 4 x11 Pixel --

Mittelwand, Breite 35 Pixel Hat eine Umrandung (1px, schwarz)
Beschriftung Durchgang 12 Pixel Schriftgrésse: 12px

Tunnelwand aussen, Breite 2 Pixel --

Fahrtrichtung - Richtungsname + Pfeil

Durchgang befahrbar 39x39 Pixel Bemerkung: Uberdeckt Fahrbahntrennung

Abb. 4.6 Detailbild mit Tunnel.

Die Lange gewisser Elemente ist dann nicht angegeben, wenn sie in ihrer Darstellung je

nach Abschnitt bzw. Objekt variabel sein kann.
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Detailbild offene Strecke

Ahnlich zu dem Tunnel Hintergrundbild wird das Hintergrundbild der offenen Strecken
dargestellt.

Abb. 4.7 Detailbild (offene Strecke).

Verkehrslenkung

Die Darstellung des Prozessframes der Verkehrslenkung zeigt das Ist-Bild (oder Zustand)
und die Vorschau. Dieses Bild kann das Einsteigebild einer Verkehrslenkung sein. Wenn
nicht, dann ist nur das Ist-Bild angezeigt. Die Strassenbilder sind identisch zum
Abschnittsbild, zeigen aber mehr Details, wie zum Beispiel die Sektoren. Diese Darstellung
gilt auch fir die Ebene Region (je nach Platz-Verfligbarkeit).

Hintergrund Vorschau Standspur SOS-Nischen Fahrspur Tunnel Durchgang nicht befahrbar

2 rl I I—DIW al r1 rl l_nlz__'\” rl rl rl 1

4—— Chiasso

Gesamtbreite

[ZM]
4+—— Chiasso
Basel —
| |
|
Fahrbahntrennung Mittelwand Tunnelwand aussen Tunnelende

Abb. 4.8 Verkehrslenkung.
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Verkehrsbild Verkehrssektorenauswahl

Auf dem Hintergrundbild werden einzelne Verkehrssektoren mittels einfachem Linksklick
ausgewahlt. Werden mehrere, nebeneinander liegende Verkehrssektoren ausgewahlt, gilt
reguldares Windows-Verhalten, d.h. anklicken des ersten Verkehrssektors, Shift-Taste
gedrlckt halten, Auswahl des letzten Verkehrssektors mittels einfachem Linksklick. Liegen
die Verkehrssektoren nicht nebeneinander, wird die CTRL Taste gedruckt gehalten,
wahrend dem die einzelnen Verkehrssektoren mittels einfachem Linksklick angeklickt
werden. Alternativ kdnnen mittels "Klick & Drag" die Verkehrssektoren ausgewahlt werden.

Die BZ-Auswahl wird in der rechten Sidebox zur Verfliigung gestellt.

Das detaillierte Verhalten kann in Kapitel 7.3 nachgeschlagen werden.

=

HEoroE

TP Pioitat atum  Zeit AKS-Code

Abb. 4.9 Abschnitt: Sektor-Auswahl.

Feldname Grosse Pixel Beschreibung

Gesamtbreite 206 -

Eine Fahrspurbreite 33 -

SOS Nische 12x8 Die SOS-Nische hat eine Umrandung
Durchgang zur Nische 4x3 (1px, schwarz)

Hintergrund Ist - -

Kilometrierung 12 Schriftgrosse: 12px

Hintergrund Vorschau -- --

Standspur, Breite 8 Hat eine Umrandung (1px, schwarz)
Durchgang nicht befahrbar ~ 12x20 -

Fahrbahntrennung aussen, 19 Fahrbahntrennung innen und aussen
Breite haben eine Umrandung (1px, schwarz)
Fahrbahntrennung innen, 8

Breite

Tunnelende 4x6 --

Mittelwand, Breite 19 Hat eine Umrandung (1px, schwarz)
Tunnelwand aussen, Breite 2 --

Sektor

Fahrtrichtung

Richtungsname + Pfeil

Abb. 4.10 Hintergrund Verkehrslenkung.
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Abschnitts- und objektspezifische
Darstellungen

Abschnittsrechner

Der Abschnittsrechner stellt Objekte (z.B. Tunnel und offene Strecken) dar. Der oberste
Menubereich (Metabereich, blau hinterlegt) ist bei allen Objekten und deren Anlagen
gleich. Er enthalt eine Druck- und Hilfefunktion und der Name des angemeldeten Benutzer.
Der darunter dargestellte Menibereich ist objektspezifisch und wird bei der Anlagensicht
verandert (der jeweiligen Anlage entsprechend) dargestellt. In der Abschnitts- und
Objektsicht befinden sich hier samtliche Anlagen zur Auswahl. Die Symbole neben den
Anlagebuttons signalisieren den Status der Betriebs- und Steuerungsart. Rechts davon
befindet sich die Anzeige der Filhrungstibernahme und der Navigationsmeni der Sichten.
Darunter ist der Objekttitel dargestellt. Die Messwerte und die Sofortmassnahmen sind fur
beide Richtungen jeweils ober- und unterhalb der Hintergrundgrafik dargestellt. Auf dem
Abschnittsrechner kann der Benutzer zwischen den einzelnen Sichten wechseln.

Sonnenber

== Bos Fias Som EHem [Eam [Rlem FIes [N [e=EE cns

Tunnel Reussport Tunnel Sonnenberg

Abb. 5.1 Abschnittsrechner.

[ o Tunnel Reussport

T T T R

Temperatur. XY °C.

AKS-Code

Abb. 5.2 Darstellung Teilabschnitt.
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Pzl 2400 Geschw- B0 Kb COANar: XY ppm  ST-Wen- XY m/m  Windrichung: >>  Windguscha XY K Tompersur XY *C

Zustand

Abb. 5.3 Objekt mit Aufschaltung von Kamerabildern.

Bereich Anlagezustand (inkl. Navigation der Sichten und Ebenen)

Der Anlagezustand (Anlagesymbol) zeigt immer die grdosste Prioritdt des Alarm- oder
Stérungszustands der Anlage:

Betriebsart: Werte: Fern, Lokal, Wartung, Test.

Neben dem Normalbetrieb (Fern), in dem alle Befehle durchgefihrt werden und die
Zusténde gemeldet werden, ist es mdglich die Anlage in Lokalbetrieb (Befehle werden nicht
mehr ausgefihrt, Zustdnde werden aber gemeldet) und Wartungsbetrieb (keine
Kommunikation mit der oberen logischen Ebene) zu setzen. Im Wartungsbetrieb sind Tests
und spezielle Konfigurationen maglich.

Steuerungsart: Werte: automatisch, manuell.

Mit der Schaltung der Steuerungsart kann jedes Aggregat (oder jede Aggregatsgruppe) auf
.,manuell“ oder ,automatisch” gestellt werden. In automatischer Steuerungsart wird die
Anlage aufgrund der Sensorwerte gesteuert, wahrend in manueller Steuerungsart der
Benutzer selbst die Steuerung durch Angabe der Stellwerte ausfiihrt.

Das Anklicken eines Anlagesymbols 6ffnet einen neuen Tab. Innerhalb der Tab-Anzeige
wird die entsprechende Sicht angezeigt. Abhangig von der Sicht andern sich die Inhalte
des Anlagezustandes:

Im Bereich Anlagezustand liegt im rechten Bereich die Navigation auf die verschiedenen
Sichten. Das Anklicken des Menus o6ffnet die Liste der vorhandenen Sichten des
Prozessframes. Bei der Selektion wird das Prozessframe auf die entsprechende Sicht
gewechselt.

Verkehrs- Ereignissicht -

Abb. 5.4 Navigation der Sichten.
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Fir die Navigation zwischen den vorhandenen Ebenen (Region, Abschnitt, Objekt) stehen
links im Anlagenstatusbereich die entsprechen Buttons zur Verfligung, wie in der folgenden
Abbildung dargestellt:

I Abschnitt 1 I

Abb. 5.5 Navigation zwischen den Ebenen (Region, Abschnitt, Objekt).

Bereich Messwerte

Die Messwertzeile zeigt die aktuellen Messwerte fiir beide Tunnelrichtungen an. Die obere
Messzeile gilt fir die Fahrrichtung links, die untere fir die Fahrtrichtung rechts. Die
Messzeile wird unmittelbar neben der Richtungsanzeige dargestellt.

132 | 885

¥
¥
227‘ Basel/Luzern Fz/h: 2400 Geschw.: 80 Kméh  CO-Wert: XY ppm  ST-Wert: XY mE/m  Windrichtung: »>  Windgeschw.: XY Km/h  Temperatur: XY °C

Abb. 5.6 Messzeile und Richtungsanzeige.

Sind viele Messwerte vorhanden, kann die Messzeile zweizeilig angezeigt werden. Dies
sollte aber wenn immer mdglich vermieden werden. Innerhalb der Messzeile sollten nur die
relevanten Messwerte dargestellt werden, z.B.:

* Anzahl Fahrzeuge pro Stunde;

* Durchschnittsgeschwindigkeit;

e CO-Wert;

e Sichttriibungswert;

* Windrichtung, Windgeschwindigkeit;
e Temperatur.

Hinweis zur Richtungsanzeige: In der Richtungsanzeige muss immer den Fernziel (Beispiel
"Basel", "Chiasso") angezeigt werden. Bei Bedarf kann zusétzlich einen Zwischenziel
(Beispiel "Luzern") hinzugefligt werden

Bereich SOTA (Soforttasten)

Die Soforttasten werden pro Fahrrichtung angezeigt. Die oberen SOTA-Tasten gelten fur
die Fahrtrichtung links, die unteren fir die Fahrtrichtung rechts. Die SOTA-Tasten haben
eine H6he von 24 Pixeln, in der Breite sind sie abhangig von der Textlange.

Abb. 5.7 SOTA-Tasten.

Fuhrung

Im Bereich Anlagenzustand ist die Fiihrung oben rechts im Prozessframe dargestellt.
Dieser Bereich zeigt den Namen des Benutzers, welcher momentan die Flhrung der
Anlage besitzt.

22 156

22 || Fihrung: XYZ

Abb. 5.8 Fiihrung.
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5.1.5 Navigation
Im Bereich Anlagenzustand sind die Tasten fiir die anlageninternen (Browser-typische)

Navigation.
22 22 22
2 e Q=

Abb. 5.9 Browser-typische Navigation.

5.1.6 Ubersicht Meldungen

Im Bereich Anlagenzustand sind die Symbole, welche die Ubersicht der aktiven Meldungen
und unterdrickten Meldungen darstellen (deren Anzahl ist auf dem entsprechenden Sym-
bol dynamisch angezeigt).

30 §; 30

Abb. 5.10 Meldungstibersicht.
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Anlagenspezifische Darstellungen

Im Folgenden werden anlagenspezifischen Bilder dargestellt. Die entsprechenden
Symbole zu den definierten Objekten und Aggregaten sind im Dokument [6] beschrieben.

Energieversorgung

In der folgenden Abbildung ist ein Beispiel der Anlage Energieversorgung dargestellt.
Neben den Objekten und Aggregaten sind alle wichtigen Messwerte dargestellt (nota bene:
die Messwerte fehlen in dem nachfolgenden Beispiel). Fir die Ansteuerung der Objekte
bzw. Aggregate sind die grafischen Elemente direkt anzuklicken. Fur Ubergeordnete
Schaltungen oder Parametrierungen sind im Anlagezustandsbereich die entsprechenden
Tasten vorhanden.

Aus der SA-CH Vorgabe sind folgende Teilanlagen und die entsprechenden Objekte /
Aggregate vorhanden:

* Mittelspannung, Niederspannung, Kleinspannung;
* Notstrom, Photovoltaik.

Energie NS, FBNO, NSV/USV.

1000 VA

USV15  USV20(0R0B)
FBNO FBSU

Abb. 6.1 Energieversorgung.

Beleuchtung (Tunnel und offene Strecke)

In der folgenden Abbildung ist ein Beispiel der Anlage Beleuchtung (nur Tunnel) dargestellt.
Es werden folgende Teilanlagen dargestellt:

e Durchfahrtsbeleuchtung;
* Adaptationsbeleuchtung;
* Brandnotbeleuchtung;

* Optische Leiteinrichtung;
* Fluchtwegbeleuchtung.

Fir die Ansteuerung der Objekte bzw. Aggregate sind die grafischen Elemente direkt

anzuklicken (Befehlsfenster). Fiir ibergeordnete Schaltungen oder Parametrierungen sind
in dem Anlagezustandsbereich die entsprechenden Tasten vorhanden.
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Bolouchtung Tunnel Muster &

== (o[}

Beleuchtung Tunnel Muster

Typ | Prortat Datum / Zeit AKSCode Meldetext

Abb. 6.2 Beleuchtung.

FEEEE

Beleushtung Tumnel Muster

Parameter Richtung Chiasso || Tagbetrich

SR: Schutzraum SRB: Schutzraumbeleuchtung
LK: Luftungskanal LKB: Liftungskanalbeleuchtung

STB: Sicherheitsstollen-Beleuchtung
Abb. 6.3 Beleuchtung mit SISTO.
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Laftung

In der folgenden Abbildung ist ein Beispiel der Anlage Liftung dargestellt. Es werden
folgende Teilanlagen dargestellt:

¢ Abluft;

* Langsliftung;

e Zuluft;

* Fluchtwegbeliftung.

Fir die Ansteuerung der Objekte bzw. Aggregate sind die grafischen Elemente oder
dargestellten Flachen fur die Gruppensteuerung (Ventilatorgruppe) direkt anzuklicken
(Befehlsfenster). Fir Ubergeordnete Schaltungen (Liftungsszenarien) steht, ahnlich wie
bei der Signalisation, die Sidebox zur Verfiigung. Fir die Parametrierungen sind in dem
Anlagenzustandsbereich die entsprechenden Tasten vorhanden.

Fzin: 2400 Goschw.: 80 Kmh CO-Wert: XY ppm  ST-Wert: XY mE/m Windrichtung: >> Windgeschw. XY Kmih _Temperatur: XY °C

Lufung Tunne Muster

E—

Parameter Richtung Chiasso || manueller Betrieb

F2h: 2400 Geschw.. 80 Kivh  CO-Werl: XY ppm _ ST-Wert: XY mE/m _ Windichtung: >> Windgeschw. XY K Temperatur. XY °C Chiasso

Typ | Priritat Datum / Zeit AKS-Code

Abb. 6.4 Liftung (Absaugliiftung).

BHEcrD

F2h: 2400 Geschw.: B0 Km/h  CO-Wert: XY ppm _ ST-Werl: XY mE/m  Windrichtung. >> Windgeschw. XY Kmih _Temperatur: XY °C

Lifiung Tunnel Muster

Typ | Prioiat Datum / Zeit AKS-Code Zustand Meldetext

Abb. 6.5 Liftung (Absaugliiftung mit SISTO).
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Parameter Richtung Chiasso || manueller Betrieb.
Chiasso

F2h 2400 Geschw: 80 K/ COWert: XY ppm _ STWert: XY mE/m  Windrichtung >> Windgeschw. XY Kmh _Temperatur. XY °C

AKS-Code

Abb. 6.6 Liiftung (Léngsliftung mit Ansteuerung via Sidebox).
Signalisation

VM-Systeme regionale Ebene

Auf der regionalen Ebene sind kartenbasierte und schematische Darstellungen vorhanden.
Die Darstellungsbreite betragt zwischen 5Km und 50Km. Hinweis: Die Ebenen (Region,
Abschnitte) sind im ASTRA 83050, Kap. 3.1 beschrieben.

Die regionalen Bilder enthalten folgende Informationen:

* Gesamtes Gebiet schematisch dargestellt. Fahrtrichtungen werden unterschieden;
* Verzweigungen;

* Ein- und Ausfahrten;

* Verkehrslage pro Fahrtrichtung;

* Gegenverkehr und Spursperrungen;

* WTA: Inhalt (Uhr, Schaltbild) und Zustand (OK / Stérung);

*  WWW: Inhalt (Wert) und Zustand (OK / Stérung);

* Allg. Schaltzustand pro Sektor.

In der nachsten Abbildung ist die regionale Darstellung fiir das Prozessframeframe
dargestellt. Die entsprechenden Symbole zu den definierten Objekten und Aggregaten sind
im Dokument [6] definiert.

Die Vorschau- und Ist-Bild sollen gleichzeitig sichtbar (wie bei Verkehrslekung auf Ebene
Abschnitt). Somit ist das Schaltverhalten ahnlich fir die beide Verkehrslenkungen (Region
und Abschnitt).

Falls Abschnittsbilder auf der Ebene Region vorhanden sind, es werden die gleiche
Informationen wie die regionale Bilder dargestellt.
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Abschnir A
| vy | [vor 21T

Datum [ Zet PKS Cade Zustand Meideleat

Abb. 6.7 Regionale Verkehrslenkung (Vorschau- und Ist-Bild).

Die einzelnen Abschnitte der Region (sowie die Sektoren) sind anwahlbar. Die
abschnittsibergreifenden BZ werden in der regionalen Darstellung mit der Selektion der
entsprechenden Sektoren gestaltet. Abschnittsiibergreifende BZ missen auch ohne
vorherige Sektorauswahl in der BZ-Liste (Sidebox Rechts) selektierbar und schaltbar sein.
Die Schaltung der lokalen BZ wird in der tieferen Ebene (Verkehrsrechner der einzelnen
Abschnitte) ausgefihrt.

Aus Sicht des Benutzers werden bei einer regionalen BZ-Schaltung zuerst die
Schaltbarkeit auf den einzelnen untergeordneten Verkehrslenkungen sowie die
Schaltberechtigung geprft.

Sobald die selektierten BZ schaltbar sind, werden diese in der Vorschau dargestellt. Die
FUhrungsiubernahme (Schaltberechtigung) auf den einzelnen Verkehrslenkungen wird
gepruft, sobald die selektierten BZ in der Vorschau geschaltet werden. Das heisst beim
.BZ Schalten® wird zuerst die Schaltberechtigung Uberprift (wo nétig) und, falls die
Flhrung Ubernommen ist, erfolgt die effektive Schaltung (braucht eine Bestatigung des
Benutzers).

Falls ein selektierter BZ nicht schaltbar ist, entscheidet der Benutzer, ob die anderen
schaltbaren BZ geschaltet werden sollen.

Falls die Fuhrung nicht ibernommen werden kann, ist keine (manuelle) Schaltung maglich.
Die automatischen Schaltungen (z.B. Reflexe oder interne Reaktionen zwischen Anlagen
oder in der Anlage selbst) werden ohne Fiihrungsiibernahme ausgefiihrt. Die BZ-Logik
(Vertraglichkeit und Signalprioritaten) wird in diesem Fall auch berticksichtigt.
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Abb. 6.8 Ereignis-/Verkehrssicht Region.

Schaltzustand (Gegenverkehr/Spursperrungen):
Die Einfarbung der Sektoren entspricht der Signalisierung auf der Strecke.

* Rot: Die entsprechende Fahrspur ist gesperrt, dies wird mittels FLS (rote Kreuze)
signalisiert.

¢ Gelb: Die gelben Pfeile dienen der Verdeutlichung des u.a. durch FLS (gelbe
Abweispfeile) vorgegebenen Verkehrsflusses.

e Grin: Die entsprechende Fahrspur ist frei, dies wird mittels FLS (griine Pfeile) aktiv
signalisiert.

¢ Grau: Die entsprechende Fahrspur ist frei, allenfalls vorhandene FLS sind dunkel.

Schaltzustand (Sektoren):

Ein Sektor ist ein Autobahnteilstiick, auf dem die Signalisierung normalerweise einheitlich
ist. Ein Wechsel der Signalisation entlang der Autobahn (z.B. von Tempo 100 auf
Tempo 80) findet an den Sektorgrenzen und nicht innerhalb eines Sektors statt. Dies
ermoglicht eine konzentrierte Darstellung des Signalisationszustands auf den
Benutzeroberflachen und reduziert die Anzahl zu transportierender Datenpunkte. Es
werden somit folgenden Informationen pro Sektor dargestellt:

¢ Geschwindigkeit;
¢ Gefahr;

e Sperrungen (Verwendung des Signals ,Autobahn gesperrt®, ,Autostrasse gesperrt®,
.Hauptstrasse gesperrt“ oder ,Tunnel gesperrt* je nach Situation;

e Sperrung fir LKW (Verwendung der entsprechenden Signalisation);
e Sperrung Einfahrt;

e Sperrung Ausfahrt;

¢ Blinken.

WWW:

Durch Anklicken eines WWW oder Zoomen des Bildes kénnen die WWW vergrdssert
dargestellt werden, sodass der Inhalt lesbar wird.

Falls auf dem schematischen Bild mehrere WWW zu einem Symbol zusammengefasst
sind, werden durch Anklicken des Symbols alle WWW einzeln dargestellt.

WTA:

Es werden alle WTA angezeigt. Der Inhalt der WTA wird dargestellt, es wird aber bei kleiner
Darstellung der WTA keine gute Lesbarkeit verlangt.
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Durch Anklicken einer WTA oder Zoomen des Bildes werden die WTA vergrossert
dargestellt, sodass der Inhalt lesbar wird.

Bei Rechtsklick auf ein WTA erscheint ein Menu mit einem Menu-Punkt ,WTA bedienen®.
Nach Auswahl dieses Menu-Punktes kann dieses WTA bedient werden.

Der Bedien-Dialog befindet sich auf der lokalen VM-Anlage, die die WTA steuert.

BZ schalten

Die Sidebox zur Auswahl von regionalen BZ erlaubt dem Benutzer das Auswahlen der
entsprechenden Abschnitte (in der Regel Tunnel), in welchem dann die gewlinschten BZ
zu selektieren sind. Die regionale Verkehrslenkung Uberprift, ob die Schaltung auf den
einzelnen Verkehrslenkungen maoglich ist. Im Fall einer positiven Riickmeldung und nach
der Prifung der Schaltberechtigung (durch die Fihrung), wird dem Benutzer erlaubt, den
ausgewahlten BZ zu schalten (mit dedizierter Taste in der Vorschau). Siehe dazu
Kapitel 7.3.2 (detailliertes Verhalten der Bedienung).

Die Selektion der Abschnitte (oder VL) erfolgt auf dem Ist-Bild oder in der Sidebox zur BZ
Auswahl. Die Selektion der Sektoren kann nur auf dem Ist-Bild erfolgen. Mittels Tabs ist es
mdglich die Fahrtrichtung der BZ zu bestimmen (nur fir Abschnitte, da bei der Selektion
von Sektoren die Richtung schon bekannt ist).

Lokale Informationen

Hationala

orsorgliche Informationen

Abb. 6.9 BZ auswéhlen (regionale Verkehrslenkung).

Die definitive Schaltung eines BZ bendtigt immer die Bestatigung des Benutzers, wie in
dem folgenden Dialog dargestellt.

BZ aufbauen

Mdchten Sie diese BZ wirklich aufbauen?

Ja Abbrechen

Abb. 6.10 BZ bestétigen (aufbauen).
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BZ abbauen

Miochten Sie diese BZ wirklich abbauen?

Ja Abbrechen

Abb. 6.11 BZ bestétigen (abbauen).

Es ist soweit mdglich, dass Betriebszustdnde vom System (automatisch) vorgeschlagen
werden. Der Benutzer kann in diesem Fall entscheiden, ob der vorgeschlagene BZ
aufgebaut respektive abgebaut werden soll. Es ist moglich der vorgeschlagene BZ auf
einen spaterem Zeitpunkt durch den entsprechenden Dialog zu erinnern.

Vorschlag Aufbau BZ 1.4

Mochten Sie die BZ 1.4 "Sperrung: Einfahrt"
Fahrrichtung Ziirich aufbauen?

Spétererinnern‘ Ja (Vorschau)| Abbrechen ‘

Abb. 6.12 BZ Vorschlag (aufbauen).

Vorschlag Abbau BZ 1.4

Mcchten Sie die BZ 1.4 "Sperrung:
Einfahrt" Fahrrichtung Ziirich abbauen?

Spater erinnern | | Ja (Vorschau) Abbrechen

Abb. 6.13 BZ Vorschlag (abbauen).

Es ist moglich der vorgeschlagene BZ auf einen spaterem Zeitpunkt durch den
entsprechenden Dialog zu erinnern.

Die Schaltung einem automatischen BZ erfolgt wie die manuelle Schaltung. Der BZ wird
zuerst durch den Benutzer in der Vorschau gepriift. Die kiinftigen BZ-Vorschlage kénnen
zusatzlich in einer Liste dargestellt werden.

BZ spater erinnern ]

Soll dieser BZ erneut vorgeschlagen

werden?
@ Vorschlagin | | Stunden (1 bis 168).
OVorschlag am 01052014 -0930 | Ta.

Ja Abbrechen

Abb. 6.14 BZ erneut vorschlagen (regionale Verkehrslenkung).
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VM-Systeme Abschnitts- und Teilabschnittsebene

Die Abschnittsbilder auf der Verkehrslenkung (VL) stellen folgende Informationen zur
Verfligung.

Schematisch:

Gestreckte Situation des Abschnitts, dargestellt mit allen Ausfahrten und entsprechender
Anzahl Fahrstreifen pro Fahrtrichtung. Die verschiedenen Sektoren, auf denen BZ gestellt
werden, sind in dieser Darstellung ersichtlich. Die Darstellungsbreite betragt weniger als
5Km.

Die einzelnen Verkehrssektoren sind auswahlbar. Es sind mehrere Verkehrssektorenzu
markieren, um sektorenlbergreifende Betriebszustande zu schalten. Auch der erste Sektor
des angrenzenden Abschnitts wird gezeigt.

Die folgenden Informationen sind dargestellt:

* Verkehrslage pro Fahrtrichtung;

* WTA (mit Detail);

* WWW (mit Detail);

* Detaillierte Schaltzustand (gemass BZ):

o Signalstufe;
o Sektorstufe.

In den folgenden Abbildungen sind die Ubersicht (idR Verkehrs-Ereignissicht) und die
Detailsicht (Signal-Sicht, Betriebssicht) der Verkehrslenkung dargestellt. Die Schaltung
von Betriebszustanden kann in beiden Sichten erfolgen. Fir bestimmte Schaltungen, wie
z.B. Einzelsignale, wird die Detailsicht vorausgesetzt.

Verkehrslenkung Tunnel Muster

Vorschau

18L SV: Ableitung Schwerverkehr
Loitung

Steuerung

Kantonales Vi1

Lokale Informationen

Nationale Informationen

Vorsorgliche Informationen

[ remer | |

Fz/h: 2400 Geschu.: 80 Kmih cf

Alarme
Typ  Prirtat Datum/ Zoit AKS-Code Zustand Meldstext

Abb. 6.15 Verkehrslenkung (Ubersicht / Verkehrs- Ereignissicht) — mit Sidebox.
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Heinz Matler | Abmeiden | Einstellungen

G}

Fz/h: 2400 Geschw. 80 Krih

Verkehrslenkung Tunnel Muster

Meldetext

Heinz uer | Abmelden | Einstel

= Ghrung: XYZ [Konfigurationssicht _ ~
Basel F2/h 2400 Geschw: 80 Kmi _CO-Wert: XY ppm _ STWert: XY mE/m _Windrichtung: >> _ Windgeschw. XY Kh _Temperatur

Verkehrslenkung Tunnel Muster

By [ ran a0 | G s0knm) % B | Fam o4t | Geschu sokmn B | Fam o4t | Geschu sokan
% [ o | % % [ ren 290 | oo 75K ] S [ ren 290 [omomw 75K ]
==a——1 1 I 1 1 1 1 ] =N

R [ o | % By | ren a0 | omn s % [ ren o | omn s

%y [ ron o | [Geschw 19 kon | % By [ Fam o | Goschw 15K By [ Famoan | [Geschu 13K

Ry [ rnow | % Ly (G 77K Ly (G 77K
[Z5]

Fzih: 2400 Geschu. 30 K

Typ | Prortat Datum / Zeit Zustand Meldetext

Abb. 6.17 Verkehrslenkung (Parametrierungssicht).
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Einzelsignal-Auswahl

In der Detailsicht (Betriebssicht) ist jedes einzelne Signal steuerbar durch Klicken auf das
Signal. In der folgenden Abbildung ist das Fenster fir die Einzelsignalschaltung dargestellt.

Befehl: Einzelsignal schalten 3]
AKS-Code: +N.13;0.5VI_ROV;F. STM;Q5760;F 5.1=5. SFE;\VVM.57;WS.01
[ 1i. +1 W h I«

Steuerungsart Signal schalten

(® Automatik (@]
O Manuell O @

Bestatigen Abbrechen

Abb. 6.18 Einzelsignalschaltung.

Der detaillierte Bedienablauf ist in Kapitel 7.3.1 beschrieben.

WTA-Auswahl

Die WTA Ansteuerung erfolgt in der Regel durch entsprechende BZ-Schaltungen. Es ist
aber auch mdglich, ahnlich wie ein Einzelsignal, einzelne WTA anzusteuern. Folgende
Funktionen sind vorgesehen:

* Selektion und Ansteuerung von vordefinierten WTA Bildern (enthalten alle funf Felder);
* Selektion und Ansteuerung der einzelnen Felder (vordefiniert oder manuell);

» Zeitlich unbegrenzte Schaltung, bis ein neuer BZ geschaltet wird (falls vorhanden);

» Zeitlich begrenzte Schaltung mit Zeiteingabe (falls vorhanden).

In der folgenden Abbildung ist das Fenster fir die WTA Ansteuerung dargestellt. Der
detaillierte Bedienablauf ist, wie fir Einzelsignale, in Kapitel 7.3.1 beschrieben (ohne
Vorselektion der Steuerungsart).

Der Dialog verfiigt tiber folgende Einstellmdglichkeiten:

* Bildwahl: In einer Klappliste erscheinen die fir dieses WTA vordefinierten Bilder. Durch
Tippen von Text kann die Klappliste verkirzt werden; in der Klappliste erscheinen nur
noch Eintrage, die den getippten Text enthalten. Beim Auswahlen eines Bildes werden
die funf Felder im Bereich ,Bild zusammenstellen* entsprechend dem vordefinierten Bild
ausgefullt. In der Vorschau wird das Bild ebenfalls angezeigt.

e Bild zusammenstellen: Die funf Felder eines WTA-Bildes kdnnen hier schrittweise
zusammengestellt werden. Je nach Berechtigung des Benutzers und technischen
Mdglichkeiten des WTAs kann der Benutzer Feld-Inhalte aus der Klappliste wahlen oder
als Freitext eingeben. Der Benutzer kann in Textfelder schreiben; die entsprechenden
Eingabefelder werden dabei laufend gekurzt und enthalten nur noch Eintrage, die den
getippten Text enthalten.

o Wenn die WTA die Anzeige von Freitexten erlaubt, kann der Benutzer einen Text
schreiben, der in keinem Klapplisten-Eintrag vorkommt (sobald der geschriebene
Text in keinem Klapplisten-Eintrag mehr vorkommt, wird die Klappliste leer). Der
geschriebene Text wird auf der WTA angezeigt.

o Wenn die WTA die Anzeige von Freitexten nicht erlaubt, muss der Benutzer einen
Text aus der jeweiligen Klappliste wahlen. Beim Driicken auf ,Bild schalten* wird in
diesem Fall gepruft, ob alle Texte einem Klapplisten-Eintrag entsprechen.
Gegebenenfalls wird eine Fehlermeldung angezeigt (,unglltiger Feld-Wert").

In der Vorschau wird das resultierende Bild laufend aktualisiert.
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* Vorschau: dieser Bereich zeigt laufend das aktuell eingestellte Bild an. Die Vorschau
stimmt pixelgenau mit der Anzeige der WTA Uberein, damit sofort ersichtlich ist, ob ein
Bild korrekt dargestellt werden kann und wie es auf der WTA aussieht. Dies bedeutet,
dass die in der Vorschau gezeigten Piktogramme ebenfalls so erscheinen missen, wie
sie tatsachlich auf der WTA angezeigt werden.

» Standardbild / Vollbild: Falls das ausgewahlte WTA die technische Mdglichkeit zum
Anzeigen von vollgrafischen Bildern bietet, kann der Benutzer zwischen Standard-
Bildern (funf Felder) und Vollbildern wahlen. Auswahl von Vollbildern.

* Schaltflachen Konfiguration, Bild schalten und Abbrechen.

Befehl: Wechseltextanzeige schalten ®
WTA Riitihof A4 SZ, Richtung ZH
Signalisation, Wechseltextanzeige

Soll - Zustand

Bild Wahl
Stau -

Bild zusammenstellen:

+| A1 Richtung Ziirich + (@ Standardbild
! () Vollbild
30min -

Vorschau:

! A1 Richtung Zurich

30 min

Konfigurieren Bid Schalten ¥ Abbrechen

Abb. 6.19 WTA Ansteuerung (Felder).
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Nach dem Umschalten auf Vollbild-Auswahl erscheint der folgende Dialog:

Befehl: Wechseltextanzeige schalten &
WTA Briittiseller Kreuz, Richtung ZH
Signalisation, Wechseltextanzeige

Soll - Zustand

Bild Wahl:
Match -

Bild zusammenstellen:

() Standardbild

(® Vollbild
Match
A1- Staugefahr
Vorschau:
Match
A1- Staugefahr
Konfigurieren Bild Schalten | ™ Abbrechen

Abb. 6.20 WTA Ansteuerung (WTA Bilder).

Beim Dricken auf ,Bild schalten® wird die angezeigte Vorschau auf das ausgewahlte WTA
geschaltet. Beim Dricken auf die Pfeiltaste rechts neben der Schaltflache ,Bild schalten®
erscheint eine weitere Schaltflache ,Bild auf mehrere WTA schalten®.

Bei der Auswahl von vordefinierten WTA-Bildern (siehe Abbildung ,WTA-Auswahl) dirfen
nur die WTA erscheinen, auf denen die vordefinierten WTA-Bilder auch zugewiesen sind.
Der Benutzer kann die gewlnschten WTA ankreuzen und durch Dricken von ,Bild
schalten® das in der Vorschau weiterhin angezeigte Bild auf allen gewahlten WTA
gleichzeitig schalten.

Bei Klick auf ,Konfiguration® wird eine entsprechende Konfigurationsseite der
unterliegenden WTA-Steuerung Uber Webbrowser aufgerufen. Die Konfiguration von
WTA-Bildern muss direkt auf der WTA-Steuerung vorgenommen werden. Die
Konfigurationsmadglichkeiten richten sich nach der jeweiligen WTA-Steuerung.
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WTA Auswahl 3]
Soll - Zustand

Bild Wahl:

[ Brittiseller Kreuz, Richtung ZH v

(] Brittiseller Kreuz, Richtung SG
[+ Limmattaler Kreuz, Richtung ZH

() Limmattaler Kreuz, Richtung 5G

4 »

Vorschau:

! A1 Richtung Ziirich

30 min

Bild Schalten Abbrechen

Abb. 6.21 WTA Auswahl.

Betriebszustand (allg. Hinweise)

Ein Betriebszustand besteht aus einer vordefinierten Kombination und Abfolge von
Zustandsschaltungen einer oder mehrerer Signalgeber. Jeder Betriebszustand befindet
sich in einem der folgenden Zustande:

¢ Inaktiv (ausgeschaltet);
* Im Aufbau;

» Aktiv (eingeschaltet);

* Im Abbau.

Der Prozess (Aufbau) ab Auslésung enthalt immer mehrere einzelne Signalbilder oder
sogar mehrere voneinander unabhangige BZs.

Wenn kein BZ geschaltet ist, befindet sich das VM-System im Grundzustand. Die
steuerbaren Signale sind ausgeschaltet bzw. zeigen die Ublichen Signalbilder an (z.B. die
zulassige Héchstgeschwindigkeit). Die BZ-Auswahl prasentiert dem Benutzer die aktuellen
Betriebszustande beider Richtungen, eine Tabelle mit auswahlbaren Betriebszustanden
und die aktuell selektierten Betriebszustéande beider Richtungen. Uber die beiden
Richtungs-Tabs kann ein BZ fir die jeweilige Richtung ausgewahlt werden.

Die Farbe der Schrift signalisiert dabei, ob ein BZ schaltbar (normal
geschrieben = schaltbar, ausgegraut = nicht schaltbar) ist. Um die BZ auf- oder abbauen,
muss der Benutzer mittel rechtsklick die gewilnschte Funktion auswahlen. Durch den
Button ,Abbrechen” wird der Prozess abgebrochen.

Jeder mogliche BZ auf den VM-Anlagen wird mindestens einer Benutzergruppe
zugeordnet, BZ kénnen aber auch mehreren Benutzergruppen (Verkehrssicherheit und
Verkehrsmanagement) zugeordnet werden. Die Zustandigkeiten der verschiedenen BZ
sind noch zu bestimmen. Bei jedem Projekt wird diese Zuordnung gemass der
vorhandenen BZs definiert.
Betriebszustand Auswahl

Das Fenster wird per Default auf dem Bildschirm rechts dargestellt (=Sidebox).
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BZ Auswahl:

Stichwort pe
Alle BZ VTR T OB REEEEI B Aktive Richtung Chiasso
Sperrung
Warnung

Bewirtschaftung

Gefahrensignalisation

Information & Lenkung (1&L)

I&L : Stau Strecke mit Empfehlung Umleitungsroute
1&L : Stau Tunnel mit Empfehlung Umleitungsroute
1&L : Stau Ausfahrt mit Empfehlung Umleitungsroute
I&L : Sperrung Strecke ohne Empfehlung
1&L : Sperrung Tunnel ohne Empfehlung

Aufbauen
} Abbauen

1&L : Sperrung Tunnel mit Empfehlung Umleitungsroute

I&L SV: Teilsperrung A2/A13 mit Umleitungsempfehlung
1&L SV: Zollsperrung mit Empfehlung Umleitungsroute
1&L SV: Ableitung Schwerverkehr

Leitung

Steuerung

Kantonales VM

Lokale Informationen

Nationale Informationen

Vorsorgliche Informationen

Abbrechen

Abb. 6.22 BZ auswéhlen (Verkehrslenkung).

Die Beschreibung der Darstellung der Betriebszustéande im BZ-Auswahlfenster ist definiert
als:

BZ Typ Farbung

BZ nicht schaltbar
BZ schaltbar BZ: Sektor xy 80

Abb. 6.23 BZ Auswahlfenster.

Hinweis: BZ, die via Regelungslogik (siehe ASTRA 15019) zusammengestellt sind, sind
grundsatzlich anwahlbar. Es wird erst nach Regelwerk-Berechnung bestimmt, welche BZ
schaltbar sind.

Nachdem der BZ in der Vorschau korrekt dargestellt ist, kann der Benutzer durch die

entsprechende Taste die Schaltung durchfiihren. Die definitive Schaltung einem BZ
bendtigt immer die Bestatigung des Benutzers, wie in dem folgenden Dialog dargestellt.
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BZ aufbauen

Moéchten Sie diese BZ wirklich aufbauen?

Ja Abbrechen

Abb. 6.24 BZ bestétigen (aufbauen).

BZ abbauen

Maochten Sie diese BZ wirklich abbauen?

Ja Abbrechen

Abb. 6.25 BZ bestétigen (abbauen).

Der detaillierte Bedienablauf ist in Kapitel 7.3.1 beschrieben.
Uberwachungsanlage

Brandmeldeanlage

In der folgenden Abbildung ist ein Beispiel der Brandmeldeanlage (thermisch und optisch)
dargestellt. Fur die Parametrierung der Objekte bzw. Aggregate sind die grafischen
Elemente direkt anklickbar. Fur Ubergeordnete Parametrierungen sind in dem
Anlagezustandsbereich die entsprechenden Tasten vorhanden.

Die Messwerte fur die Brandmeldeanlage pro Fahrtrichtung sind auf dem Prozessframe
dargestellt. Eine dhnliche Darstellung existiert fur die optische Brandmeldeanlage.

00 Geschw: 80 Kmih _ CO-Wert: XY ppm _ STWert: XY mE/m  Windrichtung >>  Windgesch

Abb. 6.26 Brandmeldeanlage.
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Videoanlage

In der folgenden Abbildung ist ein Beispiel der Videoanlage dargestellt. Fir die
Parametrierung der Objekte bzw. Aggregate sind die grafischen Elemente direkt
anklickbar. Fir ibergeordnete Parametrierungen (wie zum Beispiel Datenspeicher DS und
Ereignisdetektion ED) sind im Prozessframe die entsprechenden Tasten vorhanden.

= <ol

Fz/h: 2400 Geschu. 80 K

Verkehrs-TV Tunnel Muster

> | L = e - |

(s} R R [ [ [ R [ [ [ @R

AKS-Code

Abb. 6.27 VTV, inkl. Ereignisdetektion.

Zentrale Einrichtung - Diversanlage

Auf der untenstehenden Abbildung ist als Beispiel eines Anlagenbildes eine Pumpstation
dargestellt:

Pumpstation Tunnel St. Maurice

Abfluss in Rhone

Abwasser vom Tunnel

Typ  Pririat Datum / Zait AKS-Code Zustand Meldatext K s

Abb. 6.28 Anlage Divers (Pumpstation).

Meteoliberwachungs- und warnsystem (GFS)

In der folgenden Abbildung ist ein Beispiel der Anlage Meteoliberwachungs- und
warnsystem dargestellt:
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Qitiersn
Alle quitieren
Al weggefallenen uitieren
Navigeren
Untettcken
Kommentieren
To | Pros | Dsumizet o SN
N 22204 /05.0001 N13A 3 . GFSSS.02.
S 201022014/ 125600 g . GFSSS.2.

ng
Uberwachungsaniagen Glattesfrihwarnsystem Sensor 3 Storung

6.6 Kommunikation & Leittechnik

6.6.1 Funk
Aktuell sind die Bilder der Anlage Funk noch nicht erstelit.

6.6.2 Notruftelefon

In den folgenden Abbildungen sind zwei Beispiele der Anlage (resp. Teilanlage)
Notruftelefon und SOS-Alarmschrank dargestellt (Ebene Region und Ebene Abschnitt).

Qutteren
Alle quiteren
Navigieren
Unterdckan
Kommentieren

Reflexsteuerung

82 ooz 2sea0 13A v ommurikaon ud Litachni Norflslon Notuuls 2 Sterng
s 3 01.02.2014 1 07:20:10 +N.13AS ROV.EF CAS,QS.3250,5S 1=. NT.SFE; NT.NRS.02 aktiv Kommunikation und Leittechnik Notruftelsfon Notufsaule 2 Storung

Abb. 6.30 Notruftelefonanlage (Region).
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BECAD

Fz/n: 2400 Goschw.: 80 Kmh CO-Wert: XY ppm  ST-Wert: XY mE/m  Windrichtung: >> Windgeschw. XY Kmih _Temperatur: XY °C

Notruftelefonanlage Tunnel Muster

i1 i
[l (Sl S L [ { -l (O e - VLl (A &

see—1 1 1 1 I & I I |
>

C GURCEC FC_FCEC g e e ge 'ﬁ(.. 1

Parameter Richtung Chiasso

Fz/h 2400 Geschw. 80 Kivh  CO-Wert. XY ppm _ ST-Wert: XY m/m  Windrichtung >> Windgeschw XY Kih _Temperatur. XY °C

Typ | Prioriat Datum / Zeit AKS-Code. Zustand Meldetext

Abb. 6.31 Notruftelefonanlage und SOS-Alarmschrank, inkl. Feuerléscher (Abschnitt).

6.7 Nebeneinrichtungen

Siehe Kapitel 6.5.3 ,Zentrale Einrichtung - Diversanlage*.
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In diesem Kapitel werden die Ablaufe fiir die Bedienung der Anlagen auf der Ebene
Streckensysteme dargestellt.

Start Ablauf-Start
System
<TGeJ|t> Status oder Aufgabe
<Text>
«User: <Text>» oder «<Text>»  |.d.R. Manuelle Handhabung
/ «System: <Text>» / evtl. Automatischer Ablauf

Abb. 7.1 Legende der in diesem Kapitel dargestellten Abléufe Notruftelefonanlage.
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Abschnittsebene

Alarmbereich

System
Alarm eingetreten
(aktiv/nicht quittiert)
GUI
Symbol farbig anstehend
(nach Prio)
Alarmbereich:
Erste Spalten farbig,

blinkend (S="+)

System: Alarm wegj LUser: quittiert

System System
Alarm eingetreten Alarm eingetreten
(inaktiv/ nicht quittiert) (aktiv/quittiert)
GUI GUI
Symbol wieder auf Symbol farbig anstehend
Normalzustand (grau) (nach Prio)
Alarmbereich: Alarmbereich:
Erste Spalten farbig, Erste Spalten farbig,
blinkend (S="-") anstehend (S="+")

——User: quittiert

System: Alarm weg

System
Alarm geht weg
(inaktiv/quittiert)
GUI
Symbol wieder auf
Normmalzustand (grau)
Alarmbereich:

Zeile verschwindet

v

( Ende ’

Abb. 7.2 Alarmzusténde (im Alarmbereich).
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System
Meldung tritt
im System ein
(als Alarm, Ereignis oder

A\ 4

GUI
1) Einfarbung des
Alarmbereichs gemass
Prioritat (die Einfarbung
blinkt, sobald nicht

Stoérung) L
quittierte Alarme/
Stérungen anstehen)
2) Darstellung im
Prozessframe des
entsprechenden Symbols
3) Zeigen des
Alarmzustand der
entsprechende Anlage
(Uberall wo vorhanden)
\ 4
User GUI
Offnung des klapparen R Offnung des
Alarmbereichs mittels "]  Alarmbereichs (mit
Linksklick blinkender Zeile)
User

Quittierung des Alarms
via kontextsensitivem
Menu (,Quittieren” oder
»Alle quittieren®), mit
Linksklick

System
Die Ursache der
Meldung steht nicht mehr
an.

Ja
v

GUI
Zeile blinkt nicht mehr.
Auf Prozessframe bleibt
das entsprechende
Symbol farbig

v

GUI
Alarmzeile im
Alarmbereich
verschwindet.

Entsprechendes Symbol
wird wieder im
Nomalzustand (grau)
dargestellt.

\ 4

1 Ende )

Abb. 7.3 Alarmverhalten mit Quittierung (in Alarmbereich).
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System
Meldung tritt
im System ein
(als Alarm, Ereignis oder
Stérung)

\ 4

User
Offnung des klapparen
Alarmbereichs mittels
Linksklick

GUI
1) Einfarbung des
Alarmbereichs gemass
Prioritat (die Einfarbung
blinkt, sobald unquittierte
Alarme/Stérungen
anstehen)

2) Darstellung im
Prozessframe des
entsprechenden Symbols
3) Zeigen des
Alarmzustand der
entsprechenden Anlage
(Uberall wo vorhanden)

\ 4

\ 4

GUI
Offnung des
Alarmbereichs (mit
blinkender Zeile)

User
Unterdriickung des
Alarms via
kontextsensitivem Menu
(,Unterdriicken®) mit
manueller Einstellung
von Datum und Zeit der
Wieder-Aktivierung.
(Default: 1h)

l€Nein

A 4

Meldung
unterdriickt ?

Ja

v

GUI
Alarmzeile verschwindet.
Auf Prozessframe geht
das Symbol in den
Normalzustand

Abb. 7.4 Alarmverhalten mit Unterdriickung (in Alarmbereich).
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( Start )

A 4

User
manuelle
Alarmaktivierung
oder
System:
automatische
Alarmaktivierung

GUI
1) Einfarbung des
Alarmbereichs gemass
Prioritat (die Einfarbung
blinkt
2) im Prozessframe
Darstellung des
entsprechenden Symbols
3) Zeigen des
Alarmzustands der
entsprechenden Anlage
(Uberall wo vorhanden)

\ 4

GUI
Zeile blinkt nicht mehr.
Auf Prozessframe bleibt
das entsprechende
Symbol farbig.

A 4

GUI
Alarmzeile im
Alarmbereich
verschwindet.

Entsprechendes Symbol
geht wieder in den
Nomalzustand (grau).

A 4

( Ende )

Abb. 7.5 Alarmverhalten mit Reaktivierung (in Alarmbereich).

System

User

Klicken auf Quitteren
oder alle Quittieren

Alarm wird quittiert
oder
Alle Alarme werden
quittiert (diese Funktion
gilt nicht fiir alle, es gibt
Alarme die nur einzeln

A 4

quittiert werden kénnen)

Abb. 7.6 Quittieren im Alarmbereich (kontextsensitives Menu,).
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Start

;

User
Klicken auf Navigieren

A

i

System
Offnung des Tabs
(Prozessbild der
Abschnitt/Objekt/Anlage)
des entsprechenden
Alarms

Ende

Abb. 7.7 Navigieren in Alarmbereich (kontextsensitives Menuy).

System
Offnung

Start

Klicken auf Unterdriicken

Unterdriickungsfenster
User
Auswahl

Defaultwert (ohne
Reaktivierungszeit)
oder Einstellung

manueller
Reaktivierungszeit

User

| Fenster schliessen oder

Unterdriickung
bestétigen

Ende

Abb. 7.8 Unterdriicken in Alarmbereich (kontextsensitives Menu).

System
Start Klicken auf > Kommentarfenster
Kommentieren User
Kommentar in Textfeld

Abb. 7.9 Kommentieren im Alarmbereich (kontextsensitives Menu).

A4

User
Fenster schliessen oder

Start

- System
U Offnen des Fensters
ser zusétzliche
Klicken auf zusatzliche — Inf N
Informationen n ormatlonen_
(Anzeige aller Attribute
des Alamms)

Kommentar bestatigen

User

Fenster schliessen

Abb. 7.10 Zusétzliche Informationen im Alarmbereich (kontextsensitives Menu).

Befehle

SOTA Hat
Start Befehlstaste die
klicken

Abb. 7.11 Soforttasten (SOTA).
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schon jemand
Schalthoheit?

Nein

Ja

System

Automatische

System
Schalthoheit automatisch
entreissen

Ende

Ende

Schalthoheit-Ubernahme
von User
und Schaltung des Befehls
GUI
Offnung des Fensters
,SOTA Befehl“ und
Anzeige des Status
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Start J—

User Gbernimmt
automatisch
die Fuhrung bei

Befehlssteuerung

7.1.3 Allgemeines Verhalten der Fuihrung

System
User X Ubernimmt
die Fuhrung.
Startdes
konfigurierbaren
Timeouts.

A

System
Fihrung automatisch
freigeben
Nach Ablauf des
Timeouts
(Default: 3min.).

User tibernimmt
'manuell die Flhrung——
oder entreisst sie

User gibt die Fiihrung
manuell frei,
innerhalb des Timeouts

Abb. 7.12 Verhalten der Fiihrung (Abschnitt und BSA, nicht VL /rVL).
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7.2 Anlageebene

7.21 Standardbefehle

Allgemeine
BSA
Befehistaste
klicken

at schon jemand die
Fihrung?

Nein

|

System
Automatische Fluhrung-
Ubemahme von User
GUI
Offnung des Fensters
,BSA Befehl”
(Anzeige IST-Zustand

A

und evtl. Betriebsart)

v System:
Fihrung-Ubemahme

Selektion von Betriebsart Manuell

(falls vorhanden)
- GUI 4
Ohne Auswahl Betriebsart (Offnen des Dialogs Ja
Selektion Sollwert, ,Ubemahme Fiihrung
dann bostatioon _eul Wollen Sie die Fihrung von
dann bestatigen Aktivierung des User X entreissen?

Sollwert-Teils (Anzeige
der moglichen Sollwerte)

bestétigen

Auswahl JA / Nein

Nein

|
o l

> Aktivierung des
Ausfiihrungsstatus GUI
schliessen des
‘ Dialogs

\
Automatisch bei

asynchronen Befehlen

Warten auf Taste Abbrechen
Ausfiihrungsmeldung,
dann Taste abbrechen

R GUI
"| schliessen des Fensters

A 4

Ende <

Abb. 7.13 Standardbefehle (Synchron / Asynchron).
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7.3 Signalisationsebene
7.3.1 Verkehrslenkung
Vorschau
Inaktives

Ubersichtsbild mit
Liste der aktuell

geschalteten BZ
IST
IST-BZ Darstellung
(Signalbild)
System
Offnen der Sidebox
Start Sidebox Linksklick o B2 aLgl"}l""h'e”
Anzeige der schaltbaren
BZ
Sidebox Linksklick Taste ,abbrechen”
Selektion der gewiinschten BZ
User:
» Selektion der Sektor(en)
Im IST-Bild
GUI
Darstellung des
selektierten BZ mit
Beschreibung in der
Sidebox
Taste ,selektierte
BZ iibernehmen”
Taste ,abbrechen”
\ 4
System
Darstellung / Schaltung
der BZ in der Vorschau
geméss GUI
Vertréglichke!tsmgtrix Schliessen der Sidebox
und Signalprioritaten und Darstellung des
(Regeln) Normalzustands in der
GUI Vorschau
Darstellung der BZ
in der Vorschau.
Sidebox wird
geschlossen
A 4

1 Ende )

Abb. 7.14 Auswahl Betriebszustand (Verkehrslenkung).
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Start

(ab BZ Auswahl) Taste ,,BZ schalten ]

System
Offnen des Fensters
.BZ schalten”

Taste ,abbrechen”

Taste ,OK*

System
Schaltungim IST Bild
gemass v

Vertraglichkeitsmatrix
und Signalprioritaten
(Regeln)

GUI
Darstellung der

Fenster ,BZ schalten“ zu

geschalteten
Signalzusténde im IST-
Bild und zuriick auf
Normalseite in der
Vorschau (Ubersichtsbild
oder Liste der aktuell
geschalteten BZ)

A 4

( Ende )

Abb. 7.15 Schaltung Betriebszustand (Verkehrslenkung).

Vorschau:

Inaktives Ubersichtsbild mit
Liste der aktuell
geschalteten BZ

IST:
IST-BZ Darstellung (Signalbild)

System
Offnen der Sidebox
GUI

Start Sidebox Linkskli

Sidebox

User

Im IST-Bild

Taste ,selektierten

BZ Schritt ibemehmen*

System
Darstellung / Schaltung
des BZ Schritt X in der

Vorschau geméass
Vertraglichkeitsmatrix
und Signalprioritaten

(Regeln)

GUI
Darstellung des BZ in der
Vorschau.
Sidebox schliesst

Anzeige der schaltbaren
BZ

Linksklick

Selektion eines geleiteten BZ
(Schritt 1 bis n, oder Schritt n bis 1)
(z. B. Uberleitung)

» Selektion der Sektor(en) —

GUI
Im Fenster Darstellung
des selektierten BZ inkl.
Beschreibung

Taste ,abbrechen”

GUI
Schliessen des Fensters
und Darstellung des
Normmalzustands in der
Vorschau

Taste ,abbrechen”

A

( Ende

Abb. 7.16 Auswahl geleiteter Betriebszustand (z.B. Gegenverkehr).
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Start
(ab BZ Auswahl)

Taste ,BZ
schalten”

A4

System
Offnen des Fensters
,Ein/Ausschalten MULS",
falls
MULS Schaltung méglich
ist. MULS kann von fern

Taste ,BZ schalten*—;

Taste ,BZ
schalten”

oder vor Ort ausgefiihrt
werden.
GUI
MULS Position wird in
IST-Bild angezeigt

System

.| Offnen des Fensters ,BZ

schalten", nur wenn
MULS-Schritt ok ist

Taste ,abbrechen”

Taste ,OK*“
\ 4
System
Schaltungim IST Bild ,BZ schalten*
gemass Fenster schliesst

Vertraglichkeitsmatrix
und Signalprioritaten
(Regeln)

GUI
Darstellung der
geschalteten
Signalzustande im IST-
Bild und zuriick auf
Nomalseite in der
Vorschau (Ubersichtsbild
oder Liste der aktuell
geschalteten BZ)

A 4

( Ende ’

Abb. 7.17 Schaltung geleiteter Betriebszustand (z.B. Gegenverkehr).

BZ Aufbau |
BZ '
Grundzustand BZ Schritt 1
geschaltet P geschaltet
" BZ Abbau

¥ Falls vorhanden:
AM l]ftl)‘fu — » MiLS(Pos1) (— — Au?ga
! | geschaltet | u
| v
BZ Aufbau BZ Aufbau
BZ Schritt 2 BZ S(‘;h‘;llit?
eschaltet geschalte
< ; < (Gegenverkehr)
BZ Abbau BZ Abbau
| |
BZ | Falls vorhanden: ]
Abbau — — Ausschaltung [€—
MLS (Pos 0)

Abb. 7.18 Ubersicht geleiteter BZ Aufbau und Abbau (Beispiel mit oder ohne MiiLS).
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Abb. 7.19 Auswabhl Einzelsignalsteuerung (aus Steuerungsart ,Automatisch®).
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Abb. 7.20 Schaltung Einzelsignalsteuerung (aus Steuerungsart ,Automatisch”).
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Abb. 7.21 Auswahl Einzelsignalsteuerung (aus Steuerungsart ,Manuell”).
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Abb. 7.22 Schaltung Einzelsignalsteuerung (aus Steuerungsart ,Manuell®).
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Regionale Verkehrslenkung
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Abb. 7.23 Schaltanforderung mit forcierter Fiihrungs-Ubernahme.
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Abb. 7.24 Schaltanforderung ohne forcierte Fiihrungs-Ubernahme.

Ausgabe 2016 | V1.10

B User
Ubergabe der Fiihrung
an Verantwortlichen

77






ASTRA 83052 | Style Guide BSA: Teil 2

Begriff Bedeutung

Aggregat Das Aggregat bezeichnet die tiefste Ebene, welche im AKS reprasentiert wird. Ins-
besondere werden hier die Sensoren, Aktoren, die Steuerungsplattformen und die
Energie- und Signalleiter-Typen aufgezahlt. Komponenten von Aggregaten werden
nicht mehr identifiziert, kdnnen aber, sofern dies fur die Instandhaltung relevant ist,
in einer Datenbank quantifiziert werden.

AKS Anlagekennzeichnungssystem (AKS)

AKS-CH Erreur ! Source du

renvoi introuvable.

Anlagekennzeichnungssystem Schweiz (AKS-CH).
Dient der schweizweit einheitlichen Kennzeichnung von
Sicherheitsausriistungen (BSA) von Nationalstrassen.

Betriebs-

Anlage Eine Zusammenfassung von Teilanlagen, die einer der heute verwendeten ASTRA
Kategorien zugehdren (Energieversorgung, Beleuchtung, Liftung, Signalisation,
Uberwachungsanlage, Kommunikation & Leittechnik, Kabelanlage, Nebeneinrich-
tung).

BSA Betriebs- und Sicherheitsausrustungen (BSA). )
Technische Ausristung der Nationalstrassen zur Steuerung und Uberwachung
des Betriebs und Gewahrleistung der Verkehrssicherheit.

Cl Corporate Identity

FA BM Fachapplikation Baustellenmanagement

FA POL Fachapplikation Polizeiraufgaben

FA UHB Fachapplikation Unterhaltdienst

GE Gebietseinheit.

GIS Geoinformationssystem

GUI Graphical User Interface

LV Leistungsvereinbarungen (LV)

LV95 Aktuell gliltige Vermessungsgrundlage der schweizerischen Landeskartographie.

Ortung Angabe von Daten zur (angendherten) Ortsbestimmung in der Form eines
Ortungsobjekts oder als Datenstrukturen, die den Ort mit Hilfe von
Koordinatensystemen als Punkt, Linie oder Flache beschreiben.

Ortungsobjekt Ein mit einem Namen belegtes, durch Ortung abgegrenztes Gebiet.

Ortungsobjekthierarchie Anordnung der Ortungsobjekte in einer Baumstruktur. Ubergeordnete Knoten
stellen Ortungsobjekte dar, welche die durch die untergeordneten Knoten
dargestellten Ortungsobjekte ganzlich enthalten.

RBBS Raumliches Basis-Bezugssystem(RBBS)
In MISTRA fur jeden Strassenachsen Sektor vorgegebenes, krummliniges
Koordinatensystem fiir strassennahe Orte.

SA-CH Systemarchitektur Schweiz

Streckensysteme AR und Verkehrslenkung, Systeme vor Ort an der Strecke

Teilanlage Eine Teilanlage ist eine planvolle Zusammenstellung von Bauteilen zu einer Ge-

samtheit mit einem bestimmten Zweck (EN 61346-1. Eine Teilanlage ist die Ge-
samtheit von Aggregaten, die zur Erfullung eines bestimmten Zwecks in einem be-
stimmten Wirkungsbereich erforderlich sind.

Tunnelreflex

Automatische Reaktion der BSA Anlagen eines Tunnels auf ein Ereignis, nach
einem ereignisspezifischen Ablaufmuster.

VIS

Verkehrsinformationssystem
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[11 Handbuch_CD_Bund_7_Deutsch_Intranet.

Richtlinien des ASTRA

[2] Bundesamt fir Strassen ASTRA, ,Struktur und Kennzeichnung der Betriebs- und Sicherheitsausriis-
tungen (AKS-CH)“ Richtlinie ASTRA 13013, www.astra.admin.ch

[3] Bundesamt fir Strassen ASTRA, ,Systemarchitektur Leit- und Steuersysteme der Betriebs- und Si-
cherheitsausriistungen®, Richtlinie ASTRA 13031, www.astra.admin.ch.

[4] Bundesamt fir Strassen ASTRA, ,Betriebszustidnde — Verkehrssteuerung, Grundsatze zum Aufbau
der Signalisationsbetriebszustinde®, Richtlinie ASTRA 15010, www.astra.admin.ch.

Dokumentation des ASTRA
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Datum

Anderungen

2016 1.10

31.05.2020

Diverse Anpassungen und Korrekturen in Folge der Publikation der
ersten franzosischen Version, sowie:

Begriffe Betriebsart und Steuerungsart durchgangig korrekt verwen-
det.

Bilder 2.14, 2.15 " Ereignis-/Verkehrssicht": Darstellung des
Betriebszustand durch breitere Balken, spezifische Darstellung des
Gegenverkehrs.

Uberarbeitetes Kap. 3.4 Reflexe
Abb. 3.4: Betriebsart "Test" hinzugeflgt
Neue Strukturierung des Kapitels 6.

2016 1.00

01.02.2016

Inkrafttreten Ausgabe 2016 (Originalversion in Deutsch).
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