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Alkali-Aggregat-Reaktion ,
Umfrage des TFB und Empfehlungen des ASTRA

Sehr geehrie Damen und Herren

in den letzten Jahren wurden in allen Regionen der Schweiz bei Zustandsuntersuchungen
von Tisfbauten vermehrt Alkali-Aggregat-Realktionen festgestellt. Dieser Schadenmecha-
nismus kann zu Mangeln und fangfristig zu massiven, irreversiblen Schaden fihren. Im
Gegensatz zu unseren Nachbariéndern verfligt die Schweiz ber keine langjéhrige Erfah-.
rung in diesem Bereich, so dass es ‘noch nicht méglich ist, das Schadenpotenﬂal bei-un--
seren Bauwerken abzuschétzen. '

Im Auftrag des Bundesamtes flir Strassen untersucht die ,Technische Forschung und Be-
ratung fir Zement und Beton” in Wildegg (TFB) die Ménge! und Schéden, die durch die
Alkali-Aggregat-Reaktionen an Betonbauten in der Schweiz verursacht werden (Auftrag .
AGB 2000/471). Zlel dieses Forschungsaufirages ist es, eine Ubersicht iiber die Haufig-
keit und geographische Vertellung von AAR-geschédigten Betonbauten in der Schweiz zu
erhalten. Daraus sollen Empfehlungen fiir Massnahmen bei Neubauten abgeleitet wer-
den.

Um eine Ubersicht iber die AAR-Schéden zu erhalten, ist die Forschungsstelle auf die
Zusammenarbeit mit den kantonalen Tiefbauémtern angewiesen. Sie werden deshalb
freundiich gebeten, im Rahmen Ihrer Inspektionen Hinweise auf AAR-Schéden zu erfas-
sen und der Forschungsstelle zuzusenden. Zu diesem Zweck geht das beigefiigle Merk-
blatt ndher auf die AAR - Schadenshbilder ein. Mit der Checkliste kénnen Betonbauien,
welche méglicherweise AAR-Schéden und -Méngel aufweisen, einheitlich erfasst werden.

Die Checkliste muss nicht zwingend volistéindlg ausgetlilt werden. Neben den An- |
gaben zum Bauwerk kann z.B. bereits ein photographisch dokumentleries Ver-

dachismoment sehr niiizlich sein. Die Nummern der benstigten Mindestangaben

sind in der Checkiiste mit elnem Kreuz gekennzelchnet.
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Fir alttallige Fragen bitten wir Sie, sich direkt an die Forschungsstelle zu wenden (Kon-
takiperson Christine Merz, 062 887 72 60). Das Merkblati mit der Checkliste kann eben-
falls auf der Homepage der TFB (www.tfb.ch) in deutscher und franzdsischer Sprache

heruntergeladen werden. '

Die bisherigen Erfahrungen deuten darauf hin, dass.in allen Regionen der Schweiz mehr
oder weniger potentiell reakiive Gesteinskérnungen als Betonzuschlag eingesetzt wer-
den. In Anbetracht der aufwendigen Instandsetzungs- und Schutzmassnahmen von be-
troffenen Bauwerken ist bersits heute der aktuelle Wissensstand zu nutzen und in-der
Planungsphase von Neubauten die Alkali-Reaktivitét der vorgesehenen Gesteinskdrnun-
gen zu Uberpriifen. Gegebenfalis ist mit siner geeigneten Betonzusammensetzung 8i-
cherzustellen, dass eine AAR ausgeschlossen werden kann.

Als Einflhrung zu diesem Thema, insbesondere der Vorgehensweise bei Neubauten,
mdchten wir Sie auf die in diesem Schreiben beiliegenden Cementbulletins Nr. 5 und 9,
Jahrgang 2000, verweisen (zu beziehen bei: TFB, Lindensirasse 10, 5103 Wildegg).

Wir danken lhnen bereits jetzt fiir die Mitarbeit. Sie kénnen damit einen Beitrag zur Dau-
erhaftigkeit kiinftiger Bauwerke leisten. ’

Mit freundlichen Griissen

Abteliung Strasseninfrastruktur /Z

ib/ A / |
Michel Donzel " Michel Egger t
Bereichslgiter Kunstbauten Vizedirekior -
Beilagen:

= Merkblatt mit Checkliste
= Cementbulletins Nr. 5 und 9, Jahrgang 2000

Kopie an: TFB, Lindenstrasse 10, 5103 Wildegg :
Verteller: Egm, Hfa, Bg, Gt, Roe, Shj, Tez, DI, Jo, Roj, SI, Schrifigutverwaliung



Hinweise zur Zustandserfassung bei Verdacht auf
Alkali-Aggregat-Reaktion (AAR)

In der Schweiz ‘waren Alkali-Aggregat-Reaktionen (AAR)
ausserhalb von wissenschaitlichen Kreisen lange kein
Diskussionsthema. Erst nach umfassenden Beschreibungen von
AAR-Schéden in den Nachbarldndern wurde man auch in der
Schweiz auf dieses Ph#nomen aufmerksam. In den letzien
Jahren konnien an verschiedensten Bauwerken (Staumauern,
Briicken, Tunnels, Siiiizmauern, diverse Hochbauten) in allen
Regionen der Schweiz AAR-Schéden nachgewiesen werden.

Als Alkali-Aggregat-Reaktionen (AAR) werden Reaktionen der
Gesteinskérnung ‘mit der Poreniosung des Befons bezeichnet.
Bestimmte  Gesteinskérnungen  sind  aufgrund  ihrer
Zusammensetzung im alkalischen WMilieu des Betons instabil.
Durch die Reakiion entsteht Kieselgel, das durch
Wasseraufnahme aufquellen und zu Rissen im Beton fithren
kann. Erste Erfahrungen deuten daraufhin, dass sichtbare AAR-
Schéden bei Schweizer Betonbauten haufig erst im Alter von
einigen Jahrzehnten (>20 Jahre) auftreten.

Wichtige Einflussfakioren fiir AAR sind:
» Belonzusammensetzung (Zementart,
. -gehalt, Gesteinskémung, w/z-Wert)
¢  Umgebungsbedingungen (Feuchiigkeit, :
Ternperatur, externe Alkalibelastung) . , )
s Bauteilabmessungen, Bewehrungsgehalf, Vorspannung - - L

Sobald die Rissbildung eingesetzt hat, ist der Beton weiteren schidigenden #dusseren Einfllissen
ausgesetzt. Umgekehrt kénnen Gefilgeschéden infolge anderer Schadenmechanismen” zu einem
erhhien Feuchtigkeitseintrag flihren und somit eine AAR erst in Gang bringen, bzw. férdern. So
beobachtet man héufig in Zusammenhang mit AAR - Schiden Frostschéden oder Abplatzungen infolge
der Korrosion der Bewehrung.

Bei forigeschrittener Gefiigezerstorung unfer Bildung eines durchgehenden Rissnetzes sind die

Dauerhaftigkeit und evil. auch die Funktionsfahigkeit des Bauwerks nicht mehr gewéahrleistet. Aufiwendige
Instandsetzungsarbeiten und Schutzmassnahmen kénnen allenfalis vermieden werden, indem friihzeitig
die Entwicklung einer AAR erkannt und Gegenmassnahmen getroffen werden. Dazu sollen im Folgenden
die wichtigsten Erkennungsmerkmale und Erscheinungsbilder dokumentiert werden. Die Hustrationen
dieses Merkblatts bilden eine Grundlage fiir eine einheitliche Beschreibung und Einstufung der
Schadensbilder.

Neben den visuellen Zustandsaufnahmen kénnen bei geschédigten Bauwerken mit Verdacht auf AAR die
Schadenursachen (AAR Haupt- oder Nebenursache?) und das Stadium der Reaktionsentwickiung anhand
folgender Prifungen abgeklért werden:

- Regelmassige Kontrollen, evil. Anbringen von Gipsmarken, etc.

- Bohrkementnahme (makroskopische Gefligeuntersuchung im Profil)

- Mikroskopische Gefligeanalysen (Rissursachen, Grad der Gefiigezerstérung)
- Uberpriifung der Gesteinskérnungen (Petrographie, Alkalireaktivitat)

- Festigkeitsprifungen (Biegezug-, Spaltzug- und Druckfestigkeit)

- Auslagerungsversuche von Bauwerksproben (Restquellmass)

- usw.

Weiterfithrende Literatur: Cementbulletin der TFB, Nr. 5 und 9, Jahrgang 2000




Fig: 1: Stitzmauer mit polygonalen Fig. 2: Stark gerissene Betonoberfldche Fig. 3: Stark gerissener Beton mit

Rissen infolge AAR; hhere Rissdichtein  mit AusblGihungen (weiss) entlang weissen Ausbliihungen, offenen Rissen
stérker durchfeuchteten Bereichen, geschlossenen Rissen und mit offenen und Abplatzungen infolge Frost, starkes

mittleres Schadenausmass Rissen (dunkel) >0.5 mm Scha.denausma_ss

o
Fig. 5 Tunnelporialscheibe mit orientier-

Fig. 4: Aussenwand Tagbautunnel ;.

A = trockener Bereich wenig gerissen;, ten Diagonalrissen und dunklen Ausbl(- Risse (Rissabstand im dm-Bereich) m

B = feuchier Bereich mitfel bis stark hungen, mittleres Schadenausmass hellen Ausblthungen und Rostspuren

gerissen mit hellen Ausblihungen (braunrot) infolge Bewehrungskorrosion,
starkes Schadenausmass

Fig. 7: Betonoberfldche mit typischem Rissverlauf quer  Fig. 8: Feinmaschige Risse im cm-dm Bereich mit dunklen
durch Gesteinskérner Risssdumen, geringes Schadenausmass










