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Grundlagen

« Wirtschaftliche Tragbarkeit und Verhaltnismassigkeit von
Larmschutzmassnahmen (SRU 301, BUWAL 1998):

— Definition der Methode

e Optimierung der Interessensabwagung (UV-0609, BAFU
20006):
— EinfUhrung WT-Index (WTI)

e Leitfaden Strassenlarm (UV-0637, ASTRA/BAFU 2006):

— WTI wird zum Dimensionierungskriterium
— diverse Prazisierungen (Anhang 4)
— Berechnungstool(Anhang 4)

e Fachhandbuch T/U V1.00 ASTRA (Technisches
Merkblatt Projektierung 21 001-21006)
— diverse Prazisierungen
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¥  Sprachen

« Das technisches Merkblatt Projektierung 21 001-21006
Wirtschaftliche Tragbarkeit Larmschutzmassnahmen ist auf
Deutsch und Franzosisch vorhanden

 Eine Ubersetzung auf ltalienisch ist geplant.

e Das Originalfassung wurde auf Franzdsisch verfasst.
Sollten Abweichungen zwischen den Versionen bestehen
Ist die Franzdsische Version massgebend.

=» Im Zweifelsfalle mit der FU klaren.

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014 4
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Wirtschaftliche Tragbarkeit von Larmschutzmassnahmen

BESCHREIBUNG DER
METHODE
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Prinzip der Methode

Die wirtschaftliche Tragbarkeit und
Verhaltnismassigkeit von LArmschutzmassnahmen
wird an hand von 2 Grossen beschrieben und beurtellt.

Effektivitat
Ziel: Einhalten der Grenzwerte

Effizienz

Ziel: moglichst kleine Kosten im Vergleich zu dem
Nutzen (Kosten-Nutzen Verhaltnis)
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O

Effektivitat

Die Effektivitat wird aus dem Verhaltnis der Gebaudeflachen mit
Grenzwerttiberschreitungen mit und ohne Massnahme berechnet.

Effaktivi . Z(Gebéudeﬂache*Grenzwertijberschreitung mit Massnahmen)
ektivitat =1-

Z (Gebaudefléche * Grenzwertlberschreitung ohne Massnahmen)

Beispiel:

Grundrissflache = 80m2; ES Il
Lr ohne Wand:

EG: 68 dBA, 1.0G 68 dBA

Lr mit Wand:

EG: 60 dBA, 1.0G 68 dBA
80 * (68 - 65)

Effektivitat =1-

80 * (68 - 65)+80* (68 - 65)
= 0.5 =50%
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¥  Kosten (1)

* Die Kosten einer Larmschutzmassnahme werden in
Jahreskosten umgerechnet.

e Als Kostengrundlage werden Standardkosten
verwendet.

« Bauprojekte werden in der Regel nicht nur aus
Larmschutzgrinden durchgefthrt (z.B.
Belagssanierungen).

— Es werden nur die Teilkosten des Larmschutzes
verwendet!
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Kosten (2)

Die Ermittlung der Jahreskosten erfolgt mit der

Annuitatenmethode:

Jahreskosten = | nvestitionskosten

100
1-|1+

Legende:

i
100

]

+ Anteil Investitionskosten fur Unterhalt

Investitionskosten [Fr.]; i = Kapitalverzinsung [%];
n = Lebensdauer [Jahre]; Anteil Investitionskosten fiir Unterhalt [%]

Beispiel LSW: Lange = 50m; H6he =2m; Kosten 1700 Fr/m?;
Lebensdauer 30 Jahre; Kapitalkosten 3%; Anteil Unterhalt 1%

— |nvestitionskosten = 50*2*1700 = 170°000 Fr
— Jahreskosten = 170°000/100*(5.1+1) = 10’370 Fr/Jahr
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Nutzen (1)

Prinzip:
e Larm verursacht volkswirtschaftliche Kosten
(Gesundheitskosten, tiefere Lebensqualitat etc).

e Mit Larmschutzmassnahmen kann der volkswirt-
schaftliche Schaden reduziert werden.

 Monetarisierung auf Grund einer Mietpreisreduktion.

 Der Mietpreis betragt in der ganzen Schweiz:
150 Fr/m?/Jahr

o Schadensuntergrenze: Grenzwert — 5 dBA

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014 10
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Nutzen (2)

 Der Larm wird in verschieden Klassen aufgetellt. Je

grosser die Larmbelastung desto grosser ist der
Schaden

o Larmklassen (LK) und Mietpreisfaktoren (MF)
o Larmklassen von Sanierungen und Neuanlagen sind

Identisch.
LK1 LK2 LK3 LK4
>AW AW-IGW | IGW-(IGW-5) | <IGW-5
MF 1% 0.9% 0.8% 0.8%

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
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Nutzen (3)

Berechnung der volkwirtschaftlichen Kosten:

VK am = Y (Lr = (Grenzwert - 5))* GF * JMP * MF

Legende:

VK| 4m = Volkswirtschaftliche Kosten des Larms
Lr = Beurteilungspegel [dBA]

GF = Gebaudeflache

JMP = Jahresmietpreis [Fr/m?/Jahr]

MF = Mietpreisfaktor (abhangig von Larmklasse)

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
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Nutzen (4)

Beispiel: Geschossflache = 80m?; ES Il

Lr ohne Wand: EG: 68 dBA, 1.0G: 68 dBA
— VK = ((68-60)*80+(68-60)*80)*150*0.009 = 1720 Fr/Jahr

Lr mit Wand: EG: 60 dBA, 1.0G: 68 dBA
— VK = ((68-60)*80+(60-60)*80)*150*0.009 = 860 Fr/Jahr

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
Bundesamt fir Strassen ASTRA

13



O

Effizienz

Die Effizienz wird aus dem Verhaltnis von Kosten und
Nutzen berechnet:

Nutzen
Kosten

Effizienz =

Beispiel: Nutzen = 860 Fr/Jahr; Kosten = 10’370 Fr/Jahr
— Effizienz = 860 / 10’370 = 0.08

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
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Beurtellung - WTI

e Aus Effektivitat und Effizienz wird der WT-Index
(WTI) berechnet:
Effektivitat * Effizienz
WTI =
25
100 r
1 Beispiel:
"N Effektivitit = 50%
g 60| | ; Effizienz = 0.08
:;ég & R ____.___.sehr gut
RS A WTI = 0.2 — schlechte
N Wirtschaftlichkeit!
geqygen ==l
schlech — 1
0 t ; e = Varianten mit einer
0.5 1 1.5 2 25 3

Effizienz (Nutzen/Kosten)

A aktueller Ausbaugrad

¢ Ausbaugrad mit Zusatznutzen

Effizienz < 1 kbnnen die
Anforderungen erfullen!

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
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Sensivitat der Methode

100

80

(o)}
o

Effektivitat (%)

N
o

20 -

WTI

e

Klgine Veranderungen der Effektivitat

haben einen gressen Einfluss auf-den|

Kle'inxe Veranderungen der Effizienz
haben einen grossen Einfluss auf der

0.5 1 1.5 2
Effizienz (Nutzen/Kosten)
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Wirtschaftliche Tragbarkeit von Larmschutzmassnahmen

ANWENDUNG DER METHODE

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
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Anwendung der Methode gemass
Leitfaden Strassenlarm und Vorgaben
Techn. Merkblatt 21 001 -21006

e FUr samtliche Larmschutzmassnahmen muss eine
WTI-Untersuchung durchgefiuhrt werden!

* Inder SRU 301 wurde die Methode als grobes
Planungsinstrument beschrieben. Sachverhalte, die
Im Merkblatt detaillierter beschrieben sind, missen
gemass diesen Vorgaben befolgt werden.

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014 18
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U  Grundsatze

 WTI Berechnungen sind IMMER mit dem Excel Tool
UV-0637 durchzufthren.

 Der WTI wird flr jede Massnahme und Variante
EINZELN berechnet und dokumentiert.

 Die Kombination von Massnahmen ist nur in
Spezialfallen maoglich! (siehe spater)

Auszug aus dem technischen Merkblatt 21 001-21006:

6 Spezialfalle

6.1 Kombination von verschiedenen Larmschutzmassnahmen

Gemass den Vorgaben von Kapitel 3 wird der WTI fir jede Massnahme einzeln ermittelt. Falls der WTI fir
eine einzelne Massnahme nur ganz knapp ungentigend ist, kann der WTI auch fiir zwei Massnahmen zu-
sammen ermittelt werden. Der Wirkungsbereich beschrankt sich auf alle Geb&ude, auf welche beide Mass-
nahmen eine Wirkung von mindestens 1 dBA haben.

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014 19
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Kein WTI erforderlich fur...

* Absorbierende Verkleidung bei neuer
Antirezirkulationswand, neuer Stutzmauer oder
neuem Tunnelportal.

» Ersatz einer absorbierenden Verkleidung einer
Antirezirkulationswand, einer Stutzmauer oder eines
Tunnelportal.

» Ersatz eines Strassenbelages mit ungenugender
Restlebensdauer durch einen Belag vom Typ SDA,
der die Larmemissionen um mindestens 1 dB
reduzieren kann.

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014 20
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¥  Perimeter / Wirkungsbereich (1)

B = &w
> IGW
: > IGW-5
Wirkung < 1 dBA _ . Wirkung <1 dBA B < 1Gw-5
Wirkungsbereich LSW 1
. - \/ = Perimeter flr
WT Berechnung
P ol S
\ L
1 \ r—=-===

I \
. Nach'85. | - - v s
erschl. Parz. \
N \ - \

|
Vor ‘85. - — —d
erschl. Parz, e

LSW 3
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Perimeter / Wirkungsbereich (2)

« FUr existierende und neue Anlagen gilt als Schadens-
untergrenze der Belastungsgrenzwert (BGW) minus 5 dBA

 WTI Berechnung von Larmschutzmassnahmen nur fr
Objekte im Wirkungsbereich:

* Mind. 1 dBA Wirkung der Massnahme
« Durchgangiger und gleichmassiger Bereich
« Keine vertikale Beschrankung

« Der aktuelle Bebauungsgrad ist massgebend.

 Gebaude mit Baubewilligung vor 1.1.1985, auch wenn die
Parzelle erst nach 1.1.1985 erschlossen wurde.

« Alle Gbrigen Gebaude/Parzellen mit Erschliessung nach
1.1.1985 werden nicht bertcksichtigt.

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014 22
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Perimeter / Wirkungsbereich (3)

Ausnutzungsreserven:

e Eine Verdichtung der bereits bebauten Parzellen wird
nicht berlcksichtigt.

o Der WTI mit Zusatznutzen wird immer ermittelt. In der
Dokumentation (Bericht, EA) wird immer nur eine
Bebauungsgrad angegeben — in der Regel der aktuelle
Ausbaugrad.

Bsp. WTI Tool UV-0637: Register WTI Bericht

Wirtschaftliche Tragbarkeit der Larmschutzmassnahme

n

Wirtschatftliche Tragbarkeit der Larmschutzmassnahme

n

akuteller Ausbaugrad mit akuteller Ausbaugrad mit
Ausbaugrad Zusatznutzen Ausbaugrad Zusatznutzen
Schaden / Nutzen Schaden / Nutzen
Entstandener Schaden durch Larm im... Entstandener Schaden durch Larm im...
... Zustand ohne Massnahmen [CHF/a] 5'144 7'290 ... Zustand ohne Massnahmen [CHF/a] 26'248 27'328
... Zustand mit Massnahmen [CHF/a] 1'875 2'643 ... Zustand mit Massnahmen [CHF/a] 7'328 7'328
Nutzen der Massnahmen [CHF/a] 3'269 4'647 Nutzen der Massnahmen [CHF/a] 18'920 20'000
Anteil Nutzen von Objekten ohne IGW- Anteil Nutzen von Objekten ohne IGW-
Uberschreitung in der Ausgangssituation 0% 0% Uberschreitung in der Ausgangssituation 12% 11%
Witrschaftliche Tragbarkeit Witrschaftliche Tragbarkeit
Effektivitat [%6) 96 97 Effektivitat [%6] 89 89
Effizienz 0.21 0.30 Effizienz 0.41 0.44
WTI 0.8 [12]] |wm [1s]] 16

s Dokumentation

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
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¥  Praxisbeispiel 1

Situation (Zustand Normpriifung 2030)

O e\ , Gewabhlter
| g 4 /] Perimeter fur WTI
N : 1091299_8 ‘_ 1099.33 LSW und

><\ W oy Belagsanierung
/ ; \\\‘\“ 1099:24
! S~ > 1099.21 [ ~
Belagersatz N |

900m | 7 L LR 108912

99.10

\ \ =l st LSW fiir WT

Legende
Berechnung
O Zu schiltzende Liegenschaft(en) Objekt-Identifikator

. \/orhandene LSW, Stitzmauer und Leitmauer
Vorhandener LSD
I Untersuchte Larmschutzmassnahmen

1. Empfangspunktnummer
(nur erste Zahl)

- Falsch gewéahlter Perimeter mit unzulassiger Berechnung
des kombinierten WTIs (Belag und LSW)!

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
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O

Praxisbeispiel 1

Korrektes Vorgehen:

Situation (Zustand Normpriifung 2030)

1099.33

A 1099.31

1099.30

Legende
O Zu schitzende Liegenschaft(en) Objekt-ldentifikator
mm \/orhandene LSW, Stutzmauer und Leitmauer 1. Empfangspunktnummer
Vorhandener LSD (nur erste Zahl)

mmmm  Untersuchte La&rmschutzmassnahmen

7 Wirkungsbereich
der LSW =
Perimeter fur WT
Berechnung

- WT Berechnung
nur allein fur die
LSW ohne Belag!

- WT Berechnung
kombiniert, nur
Belag im Bereich

der LSW

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
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Praxisbeispiel 2

Gebaude mit
Lr < IGW haben
keinen Anspruch
auf eine LSW

— Korrekter
Vorschlag

Legende JEGE-45
O Zu schiitzende Liegenschaft{en) ‘

mm Neubau LSW

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
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Geschossflache (GF) und Larm -
belastungen

Einfamilien- Mehrfamilienhaus Blrogebaude
Haus 1 WE 2 WE pro Geschoss mit GrossraumbUro
GF <150 m? GF >150 m? GF > 150 m?
é & €
4.5 mI
- . “

» (Geschossflache gemass AV-Daten

e Zuweisung von Larmbelastungen pro Geschossflache (GF); bei

GF > 150 m? missen zuséatzliche Berechnungspunkte gepruft
werden.

* Nur Geschosse mit larmempfindlicher Nutzung werden
bertcksichtigt.

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
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v Einfluss vertikaler Begrenzung auf
die Effektivitat

Die vertikale Begrenzung des Perimeters kann einen
grossen Einfluss auf die Effektivitat haben.

<IGW 1. 0G
EG

[Larmschutzwand | [Larmschutzwand | |L&rmschutzwand | [Larmschutzwand |

Effektivitat = 100% 66% 50% 33%

WT Berechnung im AP:
Keine vertikale Beschrankung des Perimeters.
- Ausnahmen in Absprache mit dem ASTRA madglich.

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014 28
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U  Kosten

Es werden ausschliesslich Standardkosten aus dem
technischen Merkblatt 100-21007 Teilprogramm
Larmschutz 2014 verwendet.

Beschrieb Vorgesehene Larm- Realisierte Larmschutz-
schutzmassnahmen massnahmen
(Investitionskosten) (Wiederbeschaffungswert)
Larmschutzwand Fr. 1'700.-- / m? Fr. 1'400.-- / m?
Larmschutzdamm Fr. 1'000.-- / m? Fr. 700.-- / m?
PA Belag Fr. 36.-- / m? Fr. 36.--/ m’
| SDA 8 Klasse ABelag Fr. 31—/ m? Fr. 31/ m?
Uberdeckung, Standartsituaton | Fr. 5000.~ / m’ Fr. 5'000. / m’
" Absorbierende Verkleidung Fr. 500.-- / m? Fr.500.-- / m?
Andere Massnahmen Plausible Schéatzung je nach Art der Massnahme

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
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Wirtschaftliche Tragbarkeit von Larmschutzmassnahmen

BEURTEILUNG VON
MASSNAHMEN & VARIANTEN

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
Bundesamt fir Strassen ASTRA
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@  Neue Larmschutzwand

WT Variante 1 Beurteilungs- Keine Variante ist
kriterien: wirtschaftlich tragbar.
WT Variante 2 - WTI > oder
W Var - Effektivitat Variante X wird
EETILE oo - Effizienz realisiert.

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
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Ersatz und Erwelterung von Larm -

schutzwanden

WT Bestehende LSW

Beurteilungs-
WT Variante 1 kriterien:

- WTI
WT Variante 2 - Effektivitat

- Effizienz
WT Variante ...

Die Wirkung der
bestehenden LSW wird
fr die Ermittlung des
IST-Zustandes
unabhéangig der
Restlebensdauer nicht
berlcksichtigt.

Keine Variante ist

wirtschaftlich tragbar.

oder

Variante X wird
realisiert.

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
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¥  Belagsersatz und WT Berechnung von
Larmschutzwanden

« Die Wirkung eines neuen Belags wird flr die
Dimensionierung von Larmschutzwanden und die
WT Berechnung (Larmbelastungen) bericksichtigt,
wenn der Belag mit Sicherheit ersetzt wird.

Berucksichtigung Wirkung

neuer Belag
IST-Zustand Zustand mit
Massnahmen
Belagsersatz sicher Ja Ja
Belagsersatz unsicher Nein Nein

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
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¥  Ersatz und Erweiterung von L&rm -

schutzwanden

Ungentigende Restlebensdauer

Genugende Restlebensdauer

Bsp.

A

| Erweiterung
Best. LSW 500 m? 700 m?

Kosten bestehende LSW:
500 m? x 1’400 Fr/m? = CHF 0.7 Mio.

Kosten erweiterte LSW:
1'200 m2 x 1’700 Fr/m? = CHF 2 Mio.

Kosten fur WT Zusatznutzen:
700 m2 x 1’700 Fr/m? = CHF 1.2 Mio.

Bsp.

Erweiterung
Best. LSW 500 m? 700 m?

Kosten bestehende LSW:
500 m?2 x 1’400 Fr/m? = CHF 0.7 Mio.

Kosten erweiterte LSW:
500 m2 x 1’400 Fr/m?2
+ 1’200 m2 x 1’700 Fr/m?=CHF 2.7 Mio.

Kosten fur WT Zusatznutzen:
500 m2 x 1’400 Fr/m?2
+ 1’200 m2 x 1’700 Fr/m2 =CHF 2.7 Mio.

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
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Entscheidungskriterien bel Vergleich
von Varianten mit WTI > 1

Beispiel 1:
Neue Larmschutzwand "Neumatt"”

WTI Effektivitat Effizienz
LSW 1a, Lange 100m, Héhe 3m, Flache 300m? 1.6 80% 0.5
LSW 1b, Lange 130m, Héhe 4m, Flache 520m? 15 95% 0.4

Ss——>""

- Vergleichbarer WTI. Variante 1b mit grosserer Effektivitat wird realisiert.

Beispiel 2:
Wanderweiterung "Langwiesen"

WTI Effektivitat  Effizienz
LSW 1 (bestehend) Lange 180 m, Hohe 4m, Flache 720m? 3 % 0.95
LSW 1a (Verlangerung) Lange 300m, Héhe 4m, Flache 1200m? 12 98%, 0.3
Zusatznutzen LSW 1la (0.3) EE)?/O 0.1

-> Signifikante Differenz zwischen WTIs und Effektivita  ten: Berechnung

von WTI des zusatzlichen Nutzens der Variante mit der hoheren
Effektivitat.

- Die Wandverlangerung wird nicht realisiert, da der WTI des Zusatznutzens
< 1ist.

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014 35
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¥  Praxisbeispiel Zusatznutzen

Situation (Zustand Normpriifung 2030)

Legende =z
a = 2
Zu schiitzende Liegenschaft{en) Objekt-ldentifikator E Q =
{Gebdudebeurteilung Zustand NP mit bestehender Wand) i N A : <
= = g B8&
= [:5]
e Bestehende LSW s & | =& =2
w w =| = <E
LSW Frassen-Barnaus
Bestehende LSW 88% 1.13 4.0 | ja 13
1 Ve rg |e|Ch Ersatz LSW Frassen-Barnaus (Ersatz vor Ablauf Lebensdauer)
’ L650 H+1m 96%  0.58 22| ja ]
LB50 H+2m 99% 0.53 21 ] ja 6
L840 H+1m 96% 0.49 19| ja 9
L840 H+2m 99% 0.44 1.8 | ja 6
Ersatz LSW Frassen-Barnaus (Ersatz vor Ablauf Lebensdauer, nur zusitzliche Wirkung bei vollen Kosten
2. Zusatznutzen e rem =007 T2 hen ¢
LB50 H+2m 92% 0.1 04 |ja 6
L840 H+1m 65% 0.06 0.2|ja 9
L840 H+2m 92% 0.08 0.3 ] ja 6
Entscheidungskriterium: Wand wird nicht ersetzt.
Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014 36
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Kombinierter WTI LSW und Belag

Ausgangslage:
Belagsersatz (SDA 8 Klasse A) im Rahmen eines

UPIlaNS und Planung einer neuen Larmschutzwand
zum Schutz eines Wohnquatrtiers.

Die neue Larmschutzwand hat einen WTI = 0.9 und ist
damit knapp ungenigend.

Gemass Merkblatt wird die Untersuchung fortgesetzt
- Kombinierter WTI LSW und Belag

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014 37
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Kombinierter WTI LSW und Belag:
Perimeter

Wirkung < 1 dBA Perimeter fliir kombinierte

N WT Berechnung = Wirkungs-
- - Bereich LSW

Lange Belag
W= aw ‘e
m > oW fir WT Berechnung
= GW-2
B < Icw-5
Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014 38
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Kombinierter WTI LSW und Belag

Berechnungsgrundlage fur WTIl, . piniert:

e FUr den IST-Zustand wird die Larmbelastung
Normprufung 2030 mit dem aktuellen Belag und
ohne Larmschutzwand berucksichtigt.

e FUr den Zustand mit Massnahme wird die Wirkung
des SDA 8 Klasse A und der neuen Wand
berucksichtigt.

* Der Perimeter entspricht dem Wirkungsbereich der
Larmschutzwand.

 Mehrkosten fur den Belag nur auf dem Abschnitt im
Wirkungsbereich der Wand.

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014 39
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Kombinierter WTI LSW und Belag:
Kosten

Wirtschaftliche Tragbarkeit und Verhaltnismassigkei t von Larmschutzmassnahmen

Bsp.
WTI Tool UV-0637:
Register Kosten

3. Kosten der Larmschutzmassnahmen

TOTAL Investitionskosten

255'750 |

Investitionskosten Jahreskosten

Beschrieb der Investitionskosten Kapital- |Lebensdauer |Betrieb und

Kostenpositionen Total [CHF] zins [%] [[Jahre] Unterhalt [%]

LSW 2.1, F=150m? 255'000 3 30 1

Summe 255'000
Belags Belagskosten|investitionskosten Kapital- |Lebensdauer [Betrieb und
gstyp [CHF/m?)| Total [CHF] zins [%] [[Jahre] Unterhalt [%]
SDAS8 Klasse A, 750m? 31 3 15 1.2
Referenzbelag 30 3 15 1
Larmbezogenen Mehrkosten h d h k
(Differenz zum Referenzbelag) B e reC n u n g er M e r OSte n

der Belagsanierung bei
kombiniertem WTI
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¥  Belagsersatz und WT Berechnung von
Larmschutzwanden

Beriicksichtigung Wirkung Kosten
neuer Belag

IST- Zustand mit

Zustand Massnahmen
Belagersatz sicher Ja Ja Keine
Belagersatz unsicher Nein Nein Keine
Kombinierter WTI mit Nein Ja Mehrkosten Belag
Belagersatz sicher (SDA 8A: 1.-/m?)
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@  Einfluss von mehreren Strassen

Praxisbeispiel
Situation (Zustand 2030)

Legende
[ zu schiitzende Al coplante LSW 1
o exponierteste Empfanger = == up peplante LSW 2
220 Cbjekt-ID o o . B05OrbiRrEnde Stitzmauververkleidung

1. Dimensionierung der
LSW nur unter
Berlicksichtigung des
Nationalstrassenlarms.

2. Abklarung des Nutzens
unter Beriicksichtigung des
Gesamtlarms (ggf. WTI)

Stadtstrasse hat nachts
kaum einen Einfluss auf die
Wirkung der Wand.

- Eine wahrnehmbare
Reduktion des NS-Larms
wird erreicht.

3. Es wird auf die WT
Berechnung unter
Berlcksichtigung des
Gesamtlarms verzichtet.

Schulung Projektleiter und Projektverfasser Larmschutz 2014
Bundesamt fur Strassen ASTRA

42



Grenzfalle

Ist der WTI knapp ungentgend, konnen zusatzliche
Elemente fur die WTI Berechnung bericksichtigt
werden:

e Zusatznutzen durch untuberbaute Parzellen

e (Gebaude innerhalb des Sanierungsbereichs ohne
Sanierungspflicht

 Ausschluss der obersten Geschosse von hohen
Gebauden

« Kombination von Larmschutzmassnahmen (auch
von grundsatzlich von der WTI Berechnung
ausgeschlossenen Elemente wie absorbierende
Verkleidung, Belagsersatz)
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Wichtige Annahmen fur die WTI
Berechnung

 Was ist der Ausgangszustand fur die Berechnung?
* Welche Varianten werden miteinander verglichen?

 Welche Kriterien fihren zur Entscheidung, ob eine
Massnahme empfohlen wird oder nicht?

 Handelt es sich um die Bewertung eines Zusatz-
nutzens?

* Welche Kosten werden eingesetzt?
 Wird die Massnahme umgesetzt?
* Welches ist die Bestvariante?

- Dokumentation
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Wirtschaftliche Tragbarkeit von Larmschutzmassnahmen

DOKUMENTATION DER
ERGEBNISSE
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Dokumentation der Ergebnisse

Ubersicht
1. WTI-Vorbericht
2. AP Bericht zur Vorprufung an FU: Anhang 5.X

3. Definitiver Bericht AP an FU: Anhang 5.X
(Offentliche Auflage)
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WTI Vorbericht

Ubersicht Uiber alle Varianten

WTI Zusammenstellung Domat | Ems

Effokinitat
Wikung > 5 dBIA}
Anz. b, » IGW
it Massnahme
Anzal zusstzich
antissiats Persanen

wn

Bemsrkungen

LSW Frasson-Barnaus
Bociohendo L5W W% 113 46 s ER )

feiiti A
il

Ersatz LsW Ablauf Lebensdauer)
Tos0 Hem %% 08 22

Erhshung Mauer Via Neva {zusstaliche Wirk statiche Kosten)

Whaver Helm % 098 04 Ja 11 T2 {Veine weeren Geb unter 1GW eriiasiel]
Msuer Hezm S% 031 96 ja 9 s
Ersatz LSW Plong Muling liche Kosten)
Ersatz LSW Frim A% 008 02 nan 5 5
Ersatz LSW Hrom B 013 04 ja 5w
Kombination Exhéhung Maver wi zusitzliche Wirkung,
Erniohung Maver { LSW He2m 8% 021 06 o 058
Kombination g Muiing Jauf der
Besiohends Mauer Via Nava | LSW Plong Mulng &% 047 13 [ N
BY% 043 15 ja 10 2a4

Fur jede berechnete Variante:

Beschreibung Register 1-3 aus dem WT Tool
Anhang 5.X

TP ——

[PeT——
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AP Bericht zur Vorprufung an FU:

Anhang 5.X:
e WTI fur alle realisierten LSW

o WTI fur verworfene LSW fur Erleichterungen (in der
Regel eine Variante)

Aus dem WT Tool:
1. Beschreibung 2. Larmbelastungen 4. WTI Bericht

T == = 3. Kosten =
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Definitiver Bericht AP an FU:
(Offentliche Auflage)
Anhang 5.X:

o WTI fur alle realisierten LSW

o WTI fur verworfene LSW fur Erleichterungen (in der
Regel eine Variante)

Aus dem WT Tool
1. Beschreibung 2. WTI Bericht
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Prazisierungen Dokumentation

Anhang 5.1.1: Beschreibung

Ziel: Vollstandige
Nachvollziehbarkeit der
untersuchten Massnahme
anhand der Beschreibung!

WTI Larmschutzmassnahmen Gebiet  Musterdorf, Teilgebiet Neumatt

Objekte 4, 5, 120, 197, 200, 326

Situation (Zustand Normpriifung 2030)

1y
(é\,x
Legende
O Zu schitzende Liegenschatft(en) Objekt-Identifikator

O Lr<iGWmitSDA8Kiasse A

mmmm \/orhandene LSW, Stitzmauer und Leitmauer 1. Empfangspunktnummer
mmmm  Untersuchte Larmschutzmassnahmen (nur erste Zahl)

Massnahmenbeschreibung

Massnahmen:

Besonderheiten:

Bemerkungen:

Bestehende Larmschutzwand L= 280 m, H=3 m, F= 840 m?
Neue LSW (Variante 2a): Ersatz und Erhéhung auf 4 m, L = 280 m, F= 1120 m?
Kostenannahme: CHF 1.9 Mio

Bewertung des Zusatznutzens der Wanderhhung

Die bestehende Larmschutzwand weist bei einer 89%-igen Zielerreichung einen
sehr guten WTI von 4.1 auf. Es verbleiben aber 6 Liegenschaften mit IGW-
Uberschreitungen. Die neue Larmschutzwand weist bei einer 98%-igen
Zielerreichung einen guten WTI von 2.3 auf.Es verbleibt nur 1 Liegenschaft mit
IGW-Uberschreitungen. Aber die Zusatzwirkung ist an den kritischen
Liegenschaften (Objekte mit IGW-Uberschreitungen mit der best. Wand) mit
max. 1-2 dBA kaum wahrnehmbar. Der Zusatznutzen ist mit einem WTI von 0.3
schlecht. in WTI von 0.3 ist nach Massgabe des Leitfaden Strassenlarms
(BAFU/ASTRA 2006) ungeniigend (WTI<1), d.h. wirtschatftlich nicht tragbar und
entsprechend unverhéltnismassig im Sinne des USG. Diese Massnahme wird
nicht umgesetzt.
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¥ Prazisierungen Dokumentation

Anhang 5.1.1: Situation

Situation (Zustand Normpriifung 2030) ° Be I astu Nn gSSltu atl on
& Zustand
Normprufung 2030

e Kelne neuen Plane
erstellen

« Falls Beurteilung
wegen
Belagsanierung
andert, auf Plan
vermerken

Objekt-Identifikator

mmm \/orhandene LSW, Stiitzmauer und Leitmauer 1. Empfangspunktnummer
mmmm  Untersuchte La&rmschutzmassnahmen (nur erste Zahl)
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Prazisierungen Dokumentation

Anhang 5.1.1: Massnahmenbeschreibung

Massnahmenbeschreibung

Massnahmen: <Bestehende Larmschutzwand L= 280 m, H=3 m, F= 840 m?

Besonderheiten:

Bemerkungen:

Neue LSW (ariante 2a): Ersatz und Erhdhung auf 4 m, L = 280 m, F= 1'120 m?
Kostenannahme: CHF 1.9 Mid
Bewertung des er Wanderhdéhung

Die bestehende Larmschutzwand weist bei einer 89%-igen Zielerreichung einen
sehr guten WTI von 4.1 auf. Es verbleiben aber 6 Liegenschaften mit IGW-
Uberschreitungen. Die neue Larmschutzwand weist bei einer 98%-igen
Zielerreichung einen guten WTI von 2.3 auf.Es verbleibt nur 1 Liegenschaft mit
IGW-Uberschreitungen. Aber die Zusatzwirkung ist an den kritischen
Liegenschaften (Objekte mit IGW-Uberschreitungen mit der best. Wand) mit
max. 1-2 dBA kaum wahrnehmbar. Der Zusatznutzen ist mit einem WTI von 0.3
schlecht. in WTI won 0.3 ist nach Massgabe des Leitfaden Strassenlarms
(BAFU/ASTRA 2006) ungentigend (WTI<1), d.h. wirtschaftlich nicht tragbar und
entsprechend unwverhaltnisméassig im Sinne des USG. Diese Massnahme wird
nicht umgesetzt.

Ausgangszustand
Dimensionierung
Variante
Kostenannahme
Zusatznutzen?
Resultate
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