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1.

EMPFEHLUNGEN

betreffend

Fahrzeuge fiir den Transport von Behinderten

Ausgangslage

Untersuchungen des'Dynamic Test Centers in Vauffelin (DTC) und der
Arbeitsgruppe fur Unfallmechanik der ETH-Zirich (AGU) im Auftrag der

- Schweizerischen Stiftung flir das cerebral geldhmte Kind (Stiftung Cerebral)

haben gezeigt, dass beim Transport von Behinderten, wie er heute grossten-
teils noch praktiziert wird, ein erhebliches Sicherheitsrisiko fiir die im Rollstuhl
sitzenden Personen und auch fir die tibrigen Mitfahrenden besteht.

Eine Arbeitsgruppe hat deshalb die Problematik studiert und Lésungen ge-
sucht, wie die Situation verbessert werden kann. In dieser Arbeitsgruppe ha-
ben Vertreter des Dynamic Test Centers in Vauffelin (DTC), der Schweizeri-
schen Arbeitsgemeinschaft Hilfsmittelberatung fiir Behinderte und Betagte
(SAHB), der Stiftung Cerebral, der Vereinigung der Strassenverkehrsamter
(asa), des Schweizerischen Carrosserieverbandes (VSCI), der Schweizeri-
schen Beratungsstelle fir Unfallverhiitung bfu, des Schweizerischen Verban-
des der Behindertenfahrdienste (handi-cab suisse) und des Bundesamtes fiir
Strassen (ASTRA) mitgewirkt (Adressliste sieche Anhang 2).

Geltende Vorschriften

Gemass Artikel 106 Absatz 1 VTS richtet sich die Ausriistungspflicht und die
Anforderungen an Sicherheitsgurten von Motorwagen der Klasse M (Motorwa-
gen zum Personentransport) und N (Motorwagen zum Sachentransport)
grundsétzlich nach der Richtlinie Nr. 77/541/EWG2. Darin sind u.a. fir alle
nach vorn gerichteten Sitze in diesen Fahrzeugen Sicherheitsgurten vorge-
schrieben. '

' Verordnung vom 19. Juni 1995 {iber die technischen Anforderungen an Strassenfahrzeuge (VTS) .
% Richtlinie Nr. 77/541/EWG des Rates vom 28. Juni 1977 zur Angleichung der Rechtsvorschriften

der Mitgliedstaaten {iber Sicherheitsgurten und Haltesysteme fiir Kraftfahrzeuge
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Nach standiger Praxis wird ein Rollstuhl jedoch nicht als Fahrzeugsitz be-
trachtet. Somit bestehen fir Platze, auf welchen Personen in Rollstiihlen mit-
gefuhrt werden, keine spezifischen technischen Anforderungen an Sicher-
heitsgurten und deren Verankerungspunkte. Allerdings diirfen in Motorfahr-
zeugen Personen nur auf daflir eingerichteten Platzen mitgefiihrt werden
(Art. 30 Abs. 1 des Strassenverkehrsgesetzes; SVG). Daneben miissen Fahr-
zeuge unter anderem so beschaffen sein, dass Fiihrer, Mitfahrende und
andere Strassenbeniitzer nicht gefahrdet werden (Art. 29 SVG). Dies setzt bei
Fahrzeugen zum Transport von Behinderten in Rollstithien voraus, dass sie

- dem Verwendungszweck entsprechend eingerichtet sein miissen, d.h. bei-
spielsweise, dass die Rollstiihle zweckmassig fixiert und die im Rolistuhl
sitzenden Personen - ihrer Behinderung und den gegebenen Umstanden an-
gepasst - gesichert werden kénnen. °

Die Anderung der Platzzahl eines Fahrzeuges und damit auch der Umbau =

zum Transport von Behinderten in Rollstithlen stellt eine melde- und pruif-
pflichtige Anderung dar. Ob die oben erwahnten Anforderungen erfilllt sind,
kontrolliert daher die kantonale Zulassungsbehérde (Strassenverkehrsamt/
Motorfahrzeugkontrolle) anlasslich der Priifung des Fahrzeuges. Wenn fiir
den Rollstuhltransport Veranderungen am Fahrzeug erforderlich sind,

empfiehlt es sich, vorgangig mit der Zulassungsbehérde Kontakt aufzuneh- -

men. Dies gilt insbesondere, wenn Eingriffe in die tragende Struktur (z.B. Ab-
senken des Fahrzeugbodens) vorgenommen werden.

3. Schwierigkeiten einer Reglementierung

Bisher bestehen keine Weisungen oder Richtlinien, welche die Ausristung von
Fahrzeugen zum Transport von Behinderten regeln. Dies lasst bei der Priifung
* solcher Fahrzeuge einen grossen Ermessensspielraum zu. Dadurch wird einer-

seits ermoglicht, dass einfache Losungen angewandt werden (beispielsweise, ,;
wenn Fahrzeuge fiir den privaten Transport von Angehérigen verwendet wer-

den), andererseits ist aber der optimale Schutz der Beférderten nicht immer ge-
wahrleistet. Ausserdem besteht die Gefahr, dass in den einzelnen Kantonen
eine unterschiedliche Praxis angewandt wird.

Es bestehen zwar gewisse Normen und Normenentwiirfe fir Riickhaltesysteme
beim Behindertentransport (z.B. I1SO 10542-1 oder DIN 75‘078-2). Die ver-
schiedenen Rollstuhlsysteme und die verschiedenartigen Behinderungen er-
schweren jedoch allgemeingiiltige Regelungen. Es ist zu beriicksichtigen, dass
alle zusatzlichen Anforderungen und Priifungen Kosten verursachen. Gerade
die Prafung von Sicherheitsgurten und insbesondere die Priifung von deren
Verankerungspunkien ist aufwendig und teuer. Besonders fiir die Verwendung
durch Fahrdienste muss eine einfache Handhabung gewahrleistet sein.

Die vorliegenden Empfehlungen zeigeh nachstehend Kriterien auf, welche eine
moglichst einheitliche, einfache und sachgerechte Beurteilung ermdglichen. Sie
entsprechen den Erkenntnissen der unter Ziffer 1 erwahnten Arbeitsgruppe.
Far spezielle Falle, z.B. wenn Personen im Rollstuhl liegend oder halb liegend
transportiert werden miissen, gelten die Empfehlungen sinngemaéss.
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4. Beurteilungskriterien

4.1 Aligemeines

@

Um im Falle einer Kollision den notigen Freiraum sicherzustellen, ist pro
Rolistuhl (inklusive allfalligem Riickhaltesystem) rund 700 mm in der Breite
sowie 1200 bis 1'500 mm in der Lange und 1'200 bis 1'550 mm in der
Hohe vorzusehen (siehe Bild 1 im Anhang 1). Damit wird vermieden, dass
die Unfallfolgen durch Kontakt des Koérpers mit anderen Gegenstanden
verschlimmert werden. Kénnen die empfohlenen Masse fiir den Freiraum
nicht eingehalten werden, sind entsprechende Polsterungen anzubringen.

Polsterungen miissen straff (energieabsorbierend) und solid befestigt sein.
Weiche Polster sind im Falle eines Aufpralls wirkungslos, weil sie durch-
schlagen werden.

Es ist vorteilhaft, wenn sich unmittelbar hinter dem Rollstuhl eine ausrei-
chend grosse (z.B. von Sitz- bis Scheitelndhe) stabile, nach Méglichkeit
gepolsterte Flache befindet. Diese kann - wenn der Rollstuhl in Fahrt-
richtung angeordnet ist - bei einer Heckkollision die Beschleunigungskrafte
und bei einer Frontalkollision die Riickverlagerungskrafte aufnehmen; ein
herkbmmilicher Rollstuhl ist dazu zu schwach.

Es sollen moglichst standardisierte Systeme (Sicherheitsgurten, Rollstuhl--
befestigung, Befestigungsschienen usw.) verwendet werden (keine Eigen-
konstruktionen). Diese Systeme sind vom Hersteller fiir den speziellen
Gebrauch entwickelt worden und sind in der Regel auch unter Beruck-
sichtigung der unfalldynamischen Aspekte gepriift.

Die Vorgaben der Hersteller sind einzuhalten (Produktehaftung). Es ist
zweckmassig, die Einbauanleitung des Systemherstellers zur Fahrzeug-
prifung mitzunehmen, damit diese Vorgaben einfach Gberprift werden
kdnnen. :

In Zweifelsfallen kann die Zulassungsbehérde die Stellungnahme einer
ausgewiesenen Fachstelle (z.B. DTC) verlangen. Die Beurteilung von Per-

- sonensicherungssystemen ist dusserst komplex, insbesondere wenn es

sich um Eigenkonstruktionen handelt.

4.2 Personensicherung

Die Sicherung der Person soll méglichst unabhéngig vom Rollstuhl erfol-
gen. Das heisst, die Person soll nicht am Rollstuhl befestigt werden, aus-
ser bei Rollstihlen, die daflir speziell vorgesehen sind. Halte- und Stiitz-
systeme, wie sie zur optimalen Sitzhaltung im Rollstuhl verwendet werden,
bieten in aller Regel keinen ausreichenden Schutz bei Unfallen.

Es ist eine Drelpunkt-Slcherung (Becken und Oberkérper) anzustreben
(siehe Bild 2 im Anhang 1). Die empfohlenen Winkel fiir den Gurtenverlauf
und die empfohlene Lage der Gurtverankerungspunkte sind in Bild 3 des
Anhangs 1 ersichtlich. Vierpunktgurten kénnen zur Oberkérperstabili-
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sierung nuitzlich sein, sind aber zur Personensicherung erfahrungsgeméss

problematisch, weil bei diesem System im Falle eines Aufpralls der Kérper

unter dem Beckengurt durchrutschen kann (submarining; siehe Bild 4 im
Anhang 1). Dadurch kénnen schwere innere Verletzungen entstehen.

Insbesondere wenn nur Beckengurten vorhanden sind, ist auf ausreichen-
den Freiraum zu achten ("Klappmesser-Effekt"; siche Bilder 1, 5 und 6 im
Anhang 1). ' : '

4.3 Verankerungspunkte

Die Verankerung der Sicherheitsgurten soll méglichst an den vom Fah-
zeughersteller vorgesehenen Punkten erfolgen. Die einzelnen Veranke-

rungspunkte sollen den im ECE-Reglement Nr. 142 bzw. in der Richtlinie

Nr. 76/115/EWG* enthaltenen Anforderungen entsprechen.

- Fehlt der entsprechende Nachweis, kann die Verankerung als ausreichend

gelten, wenn die Befestigung der einzelnen Gurt-Enden an der Fahrzeug-
struktur mit jeweils mindestens einer Schraube der Festigkeitsklasse 8.8
von 10 mm Durchmesser und einer Stahlunterlagsscheibe mit mindestens
2,5 mm Dicke und einem Aussendurchmesser von mindestens 45 mm
erfolgt.

Benachbarte Verankerungspunkte sollen geniigend grossflachig abge-
stltzt werden (z.B. mit Gegenplatte) oder einen Abstand von mindestens
300 mm voneinander aufweisen. Damit wird vermieden, dass die Karos-
seriestruktur ortlich Uberlastet wird.

Werden mehrere Verankerungen an einem Punkt vorgenommen (z.B. bei
zwei nebeneinanderstehenden Rollstiihien oder wenn Rollstuhl- und Per-
sonensicherung an einem Punkt verankert werden), ist dieser entspre-
chend stéarker zu dimensionieren. '

Werden spezielle Bodenverankerungen (SitzSicherungssysteme, Befesti-

gungsschienen usw.) verwendet, sind die Vorgaben des Herstellers zu be-
rlicksichtigen.

N

4.4 Sicherung der Rollstiithle

Rolistiihle sind nach allen Richtungen solid zu sichern. Die Rollstuhlbrem-
sen allein bieten keine Sicherheit.

Fur die Verankerungspunkte der Rollstuhlbefestigung gelten grundsétzlich
die gleichen Anforderungen wie bei den Verankerungspunkten zur Perso-
nensicherung (siehe Ziffer 4.3). :

% ECE-Reglement Nr. 14 vom 1, April 1970 Uber einheitliche Vorschriften fir die Genehmigung'der
Motorfahrzeuge hinsichtlich der Verankerung der Sicherheitsgurte

* Richtlinie Nr. 76/115/EWG ‘des Rates vom 18. Dezember 1975 zur Angleichung der Rechtsvor-
schriften der Mitgliedstaaten tber die Verankerungen von Sicherheitsgurten in Kraftfahrzeugen

i

o



Seité 5

4.5 Kombinierte Riickhaltesysteme
(gleichzeitige Sicherung von Rolistuhl und Person durch ein System
Beispiele siehe Bilder 7 bis 10 im Anhang 1).

» Fur die Befestigung gelten die Vorgaben des Systemherstellers.

* Die Grundsétze der Personensicherung sind sinngemass zu beriicksichti-
gen. .

5. Auskiinfte
Auskiinfte erteilen die folgenden Stellen:

Thema: Auskunﬁsstellen:

Verkehrszulassung der Kantonale
Fahrzeuge : Strassenverkehrsamter/Motorfahrzeugkontrollen

Adressen: hitp://www.asa.ch

Fahrzeugausriistungund ~ Schweizerische Arbeitsgemeinschaft Hilfsmittel-
Hilfsmittel , beratung fiir Behinderte und Betagte (SAHB)
: Industrie Sud
Dlnnernstrasse 32
4702 Oensingen

Tel. 062 - 396 27 67

Sicherheitsfragen Schweiz. Beratungsstelle fiir
Unfallverhitung bfu
Postfach 8236 *
3001 Bern

Tel. 031 -390 22 22

Weitere Adressen siehe Anhang 5
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Bild 1 Empfohlener Freiraum '
(geméss I1SO 10'542-1)

FCZ: ~ 650 mm bei Dreipunki-Gurt
~ 950 mm bei Beckengurt

HHT

HHT: ~ 1200 mm bis 1’550 mm

Abmessungen in mm.

Bild2  Dreipunkt-Personensicherung

4-Pkt. Rolistuhi-
Haltegurt-System

3-Pit. Sicherheilsgurt

2-Pkt. Beck
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Bild 3 Gurtenverlauf und Lage der Gurtverankerungspunkte
~ (geméss ISO 10'542-1)

le L bevorzugter Gurtverlauf
|

méglicher Gurtverlauf

Abmessungen in mm

Bild 4 "Submarining"
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Bilder 7 und 8 Kombiniertes Riickhaltesystem
System Stiftung Cerebral/DTC/AGU

L
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Bild 9 Kombiniertes Riickhaltesystem
System Q-Straint
Bild 10 Kombiniertes Rﬁckhaltesysfem
System AMF
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'Anmerkung: Am Rolistuhl befestigte Kopfsttitzen allein (wie im Bild gezeigt), sind
ungeniigend. Sie kénnen zweckmassig sein, wenn der Rollstuhl

hinten abgestiitzt ist (z.B. an Fahrzeugriickwand).
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‘ Anhang 2
Adressenverzeichnis
Organisation / | : 'Kontaktperson
Bundesamt flir Strassen (ASTRA) Niklaus Boschung
Bereich Fahrzeuge Tel. 031 -3234228
3003 Bern Fax 031 -3234302

niklaus.boschung @astra.admin.ch

Arbeitsgruppe fir Unfallmechanik Felix Walz

der ETH-Zirich (AGU

Gloriastrasse 35( ) ' o walz@biomed.ee.ethz.ch
8092 Zirrich

Dynamic Test Center DTC Andreas Burgener
2537 Vauffelin ' Tel. 032-3580017

Fax 0323580000
andreas.burgener @ hia-bi.bfh.ch

Schweizerische Stiftung fir | Gerhard Grossglauser
das cerebral gelahmte Kind ' Tel. 031 -308 15 15
Erlachstrasse 14 Fax 031 - 301 36 85
3012 Bern
cerebral@cerebral.ch
handi-cab suisse Markus Schneiter
Sekretariat o c/o Invaliden-Vereinigung beider Basel
Schwarztorstrasse 32 Schlossgasse 11 _ '
Postfach . - 14102 Binningen
3014 Bern :

Tel. 061 —426 98 00
Fax 061 -42698 05

| ivb@ivb.ch
Schweizerischer Carrosserieverband - Max Naef
(VSCl) c/o Carrosserie Hess AG
Fegergasse 26 v Bielstr. 7 -
4800 Zofingen - |4512 Bellach
Tel. 062 -7523066 - ’ Tel. 032-617 34 11

Fax 032-617 34 00
carrhess @swissonline.ch
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Organisation

Kontaktperson

Schweizerische Beratungsstelle
fur Unfallverhiitung bfu
Postfach 8236

3001 Bern

Peter Remund

Tel. 031 -390 2120
Fax 031 -390 22 32

p.remund@bfu.ch

Vereinigung der Strassenverkehrsamter
(asa)

Thunstrasse 9

Postfach

3000 Bern 7

Tel. 031 - 3850 83 83

Cleméns Liithi

c/o Strassenverkehrsamt
des Kantons Aargau
Postfach

5001 Aarau

Tel. 062 —886 23 27
Fax 062 — 886 23 91

clemens.luethi@ag.ch

Schweizerische Arbeitsgemeinschaft
Hilfsmittelberatung fiir Behinderte und
Betagte (SAHB)

Industrie Std

Dinnernstrasse 32

4702 Oensingen .

Tel. 062 — 396 27 67

Beinhard Eggli
Morgenstrasse 136
3018 Bern

Tel. 031 -99691 92

Fax 031-99299 44

sahb-bern@bluewin.ch
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