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Zweck des Dokuments

Gegenstand des vorliegenden Berichts ist ein verkehrstechnisches Konzept der Pannen-
streifenumnutzung (PUN) fir die Nationalstrassen. Das Konzept legt dar, auf welchen
verkehrskritischen Nationalstrassenabschnitten die temporare oder permanente Nutzung
des Pannenstreifens als Fahrstreifen zweckmassig ist und wie die Umsetzung erfolgen
soll. Die Herleitung der PUN-Abschnitte umfasst eine verkehrstechnische Beurteilung
und eine grobe technische Machbarkeitsprifung. Die Resultate sind abgestimmt auf das
Programm Engpassbeseitigung (PEB) und die Netzergdnzungen zur Beseitigung von
Engpassen (NEB+).

Die Evaluation der PUN-Abschnitte erfolgte vorerst nur auf verkehrsplanerischen Krite-
rien. Die wirtschaftlichen und verkehrspolitischen Uberlegungen zur Pannenstreifenum-
nutzung sind in einem Ubergeordneten Strategiebericht dargelegt.

Geltungsbereich

Das Nationalstrassennetz in der Schweiz stdsst vielerorts an seine Kapazitatsgrenzen.
Tagliche Behinderungen und Stausituationen treten heute insbesondere auf den stark be-
lasteten Autobahnen in den grossten Schweizer Agglomerationen auf. Da der Verkehr
insbesondere auf den Nationalstrassen weiterhin wéchst, nehmen hier ohne Massnah-
men auch die Verkehrsuberlastungen zu, sie werden haufiger und dehnen sich weiter
aus. FUr eine Verbesserung des Verkehrsflusses, eine Reduktion der Verkehrsuberlas-
tungen und die Beseitigung der verkehrlichen Engpéasse kénnen verschiedene Mass-
nahmen beitragen.

Fur die langfristige und dauerhafte Behebung von Engpassen auf dem schweizerischen
Nationalstrassennetz ist die Umnutzung der Pannestreifen jedoch keine Loésung. Diese
Thematik wird im Rahmen des Infrastrukturfonds angegangen. Dafir sind fir die nachs-
ten 20 Jahre 5,5 Milliarden Franken bereit gestellt.

Fur die Beseitigung der schweizweit grossten Engpésse sieht der Bund deshalb mit dem
Programm Engpassbeseitigung (PEB) und allenfalls mit Netzerganzungen zur Beseiti-
gung von Engpassen (NEB+) gréssere Ausbauvorhaben vor. Zur Behebung aller gravie-
renden Engpasse reichen die limitierten finanziellen Mittel nicht aus und die Umset-
zungsdauer wird voraussichtlich fir alle gravierenden Engpasse mehr als 20 Jahre
betragen.

Rascher und giinstiger umzusetzen sind betriebliche Massnahmen zur Verbesserung des
Verkehrsflusses bei hoher Verkehrsbelastung. Deren Wirkung ist aber weit geringer als
bei Ausbaumassnahmen und kann nur unter betrieblichen Einschréankungen erfolgen. Zu
diesen Verkehrsmanagement-Massnahmen gehdért auch die Pannenstreifenumnutzung.
Sie kann als Erganzung oder als befristete Ubergangslésung zu den Ausbaumassnah-
men durchaus sinnvoll sein.

Aus dem Ausland liegen bereits zahlreiche positive Erfahrungen von PUN vor. In der
Schweiz lauft seit Anfang 2010 auf der A1 zwischen Morges und Ecublens ein Pilotver-
such einer temporaren PUN.

Im Rahmen der Unterhaltsplanung der Nationalstrasse (UPlaNS) stellt sich heute auf den
verkehrskritischen Nationalstrassenabschnitten die Frage, ob mit den Erneuerungsmass-
nahmen (Massnahmenprojekten) bereits bauliche Vorinvestitionen fir eine zukinftige
Pannenstreifenumnutzung zu tatigen sind.

Aufgrund dieser Ausgangslage stellen sich fir die Konzipierung der Pannenstreifenum-

nutzung folgende Fragen:

* Konnen die Auslanderfahrungen und die ersten Schweizer Erfahrungen aus dem Pi-
lotversuch Morges — Ecublens bestétigen, dass die Pannenstreifenumnutzung ein ge-
eignetes Mittel zur Verbesserung des Verkehrsflusses ist? Welche Faktoren beguinsti-
gen eine erfolgreiche Umsetzung?

Ausgabe 2013 | V1.00 5
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* Wie koénnen sich Ausbauprogramme wie PEB und NEB+ und Verkehrsmanagement-
massnahmen, wie die Anschlussbewirtschaftung und die Pannenstreifenumnutzung
zu einem sinnvollen, gegenseitig abgestimmten Gesamtpaket entwickeln?

Wo, wann und auf welche Art sind auf dem Nationalstrassenetz die konkreten Abschnitte
fur die Pannenstreifenumnutzung vorzusehen?

Mitgeltende Bestimmungen

Fir die Realisierung der PUN gelten die folgenden Rahmenbedingungen:

* Eine PUN kommt ausschliesslich bei verkehrskritischen hoch belasteten National-
strassenabschnitten zur Anwendung, d.h. an Stellen mit h&ufig auftretenden Ver-
kehrsbehinderungen und Verkehrsiiberlastungen mit grésseren Stausituationen

* Fur eine PUN muss Uber den grossten Teil des Abschnitts bereits ein Pannenstreifen
vorhanden sein.

* Die Multifunktionalitdt des Pannenstreifens ist zu gewahrleisten (Nutzung als Fahr-
streifen, fir Pannen- und Unfallfahrzeuge, als Zufahrt fir Rettungsdienste zum Ereig-
nisort, fur Betrieb und Unterhalt der Nationalstrasse usw.)

* PUN konkurrenziert die Ausbauprogramme PEB und NEB+ nicht, sondern erganzt
diese zeitlich und raumlich sinnvoll.

Als Planungshypothese gilt, dass eine temporare PUN mit einem Genehmigungsverfah-
ren ohne generelles Projekt realisierbar ist. Die Abklarungen, ob dies auf alle Falle tat-
séchlich zutrifft, erfolgen im Rahmen der strategischen Uberlegungen.

Koordination und Abgrenzungen

Das Konzept Pannenstreifenumnutzung ist ins gesamte Umfeld an Massnahmen einzu-
betten, die der Verbesserung der Leistungsfahigkeit bzw. des Verkehrsflusses oder der
Kapazitatserweiterung des Nationalstrassennetzes dienen. Das folgende Schema gibt
hierzu eine Ubersicht (iber die wichtigsten Massnahmenpakete:

Massnahmenpaket Kapazitatserweiterunq [ Verkehrsflussop-

l l

Ausbauprogramme Betriebliche Optimierungen (Verkehrsmangement)
\ 4 \ 4 A\ 4 A\ 4
Programm Netz Anschlussbe-
Engpass erganzungen HIH @RI wirtschaftung
beseitigung NEB+
PEB

Abb. 1.1 Ubersicht tiber die wichtigsten Massnahmenpakete.

Die beiden wichtigsten Ausbauprogramme sind:
Programm Engpassbeseitigung ,,PEB“

Die Aufgabe des Programms Engpassbeseitigung ,PEB* ist die Eliminierung der ausge-
pragtesten Stauerscheinungen mit negativer Wirkung auf die Funktionstiichtigkeit der Na-
tionalstrassen. Als Massnahmen sind Spurergdnzungen von mindestens zwei Kilometer
Lange zulassig. Zudem ist PEB ausgewogen zu bemessen, damit die Verkehrsiiberlas-
tungen nicht ungebiihrend auf angrenzende Abschnitte verlagert werden. PEB ist somit
nicht primar geeignet Stauursachen zu beseitigen, die von nicht gentigend leistungsfahi-
gen Anschliissen und Verzweigungen herriihren.

Ausgabe 2013 | V1.00
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Die nachfolgende Abbildung zeigt auf, fur welche festgestellten Engpéasse (Bild links) im
Rahmen von PEB Ausbauprojekte vorgeschlagen werden (Bild rechts):

auf dem Programm Engpassbeseitigung
Wil 1
vwmen biodul 2

N

Abb. 1.2 Engpasse und Resultat des Programms Engpassbeseitigung PEB (2009).

Resultierend aus dem Programm ,PEB*“ ist folgender Abstimmungsbedarf mit PUN fest-

zuhalten:

* Die im Modul 1 (1. Realisierungspaket) beschlossenen Ausbauprojekte sind rasch,
d.h. in den néchsten 5 bis 10 Jahren umzusetzen und in Betrieb zu nehmen. Sie lie-
gen in Gebieten mit hochster Uberlastungsstufe, erzielen eine gute Wirkung bei einem
sehr guten Kosten-/ Nutzenverhéltnis und sind planerisch sehr weit fortgeschritten.
Diese Projekte sind genehmigt und finanziert.

* Die im Modul 2 oder 3 (2. und 3. Realisierungspaket) enthaltenen Ausbauprojekte
sind planerisch noch nicht ganz so weit fortgeschritten, weisen ein etwas weniger
ausgepragtes positives Kosten-/Nutzenverhaltnis auf oder liegen in Abschnitten mit
einem etwas tieferen Problemdruck. Die zu realisierenden Projekte der Module 2 und
3 sind derzeit nicht beschlossen, zudem fehlt fir die Projekte des Moduls 3 sowie der
Netzerganzungen die Finanzierung.Die Umsetzung muss als offen bezeichnet wer-
den. Die weitere Planung zu PEB und NEB+ wird zu weiteren Erkenntnissen fiihren
und somit die Einteilung voraussichtlich noch verandern. Dennoch klar ist, dass we-
gen der hohen Kosten und der langen Verfahrenswege erst mittelfristig, d.h. frihes-
tens in ca. 10 bis 20 Jahren oder noch spéater, Vorhaben aus PEB 2 und 3 sowie
NEB+ realisiert werden kénnen. Damit sind z.B. mit PUN Ubergangslésungen zu su-
chen, um die Probleme in den Engstellenbereichen voriibergehend zu reduzieren.

* Der Bund verzichtet aus Kosten-/Nutzenuberlegungen auf die Weiterverfolgung des
urspringlichen PEB-Moduls 4. Ein Ausbau im Bereich der weiteren Engpasse kommt
aus heutiger Sicht wegen fehlender Finanzmittel oder ungenigender Wirtschaftlichkeit
ebenfalls nicht in Frage. Zur Verminderung der Probleme an diesen Engpassen sind
kostengunstigere und wirtschaftlichere Alternativen wie z.B. eine PUN zu suchen.

Netzerganzungen zur Beseitigung von Engpassen ,,NEB+*“

Im Rahmen von PEB wurden Stellen im Netz gefunden, wo ausgepragte Engpéasse be-
stehen, die Sanierung durch zusétzliche Fahrstreifen jedoch nicht méglich ist. Solche
Problemstellen sollen mittels Netzerganzungen eliminiert werden. Diese Massnahmen
sind derzeit nicht finanziert und bisher lediglich bei 2 Stellen als Lésung vorgeschlagen.

Die aktuellen Vorgaben und Bedingungen flr NEB+ - Projekte sind:

* Sie kommen zur Anwendung bei einem prognostizierten Auslastungsgrad 2030 Uber
120%.

* Die Netzerganzung durch neue Nationalstrassenverbindungen muss zur Entlastung
bestehender Engpasse und zur Gewahrleistung der Netzredundanz fiihren.

* Im politischen Prozess ist eine Anpassung des Netzbeschlusses erforderlich und der-
zeit noch ausstehend.

Aufgrund der noch nicht gesicherten Finanzierung und den langen Planungs- und Verfah-
renswegen sind solche Aus- bzw. Neubauvorhaben nur mittel- bis langfristig, d.h. friihes-
tens in 10 bis 20 Jahren realisierbar. Zur Entscharfung der Verkehrsprobleme kdnnen
auch in diesen Fallen PUN in Form einer Ubergangslosung auf der Stammstrecke
zweckmassig sein.

Ausgabe 2013 | V1.00 7
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Die Verkehrsmanagementmassnahmen umfassen:
VM-Konzepte
Die VM-Konzepte spezifizieren samtliche fur das Verkehrsmanagement relevanten Akto-
ren und Sensoren. Im ASTRA erstrecken sich die VM-Konzepte auf den Perimeter einer
Gebietseinheit. Als Grundlagen dienen die aktuelle Strategie Streckenausristung VM-CH
sowie bereits vorliegende Projekte und Projektideen zur Verkehrsbeeinflussung und zur
Verkehrserfassung. Die wesentlichen Elemente der VM-Konzepte sind;
* Wechseltextanzeige (WTA)
Ubermittlung von Informationen zur Lenkung, Leitung und Warnung der Verkehrsteil-
nehmenden.
*  Wechselwegweisung (WWW)
Die Wechselwegweisung dient der dynamischen Signalisation von verfigbaren Fahrt-
routen.
* Verkehrsleitsysteme (Wechselsignale VLS)
Anzeige von variablen Gefahren- und Vorschriftssignalen zur Beeinflussung des Ver-
kehrs bei besonderen Strassen- oder Verkehrszustanden
* Tunnelausristung (LSA, FLS, etc.)
VM-Anlagen in Tunneln zur Gefahrenwarnung, Tunnelsperrung, Fahrstreifensperrung,
Verkehrsiberleitung etc.

Die technische Ausriistung im Rahmen der VM-Konzepte und deren Anlagen sind mit
PUN abzustimmen. Dies betrifft insbesondere FLS, Videokameras und Wechselwegwei-
sung.

Anschlussbewirtschaftung

Um die Funktionalitat des Nationalstrassennetzes in den Agglomerationen langerfristig
sicherstellen zu kénnen, sind Bewirtschaftungen bei den Anschliissen und Verzweigun-
gen dringend erforderlich. Die Bewirtschaftung umfasst die Dosierung (DOS) der Auto-
bahnein- und -ausfahrten sowie die Knotensteuerung am Anschlussknoten. Das Dosieren
erfolgt mit Lichtsignalanlagen auf den Rampen selbst oder an den vorgelagerten Knoten.

Die Einfahrtsdosierung stellt den Verkehrsfluss auf der Verflechtungsstrecke der Einfahrt
auf die durchgehende Fahrbahn sowie im angrenzenden Autobahnabschnitt sicher. Bei
einer sehr kurzen Autobahneinfahrt kann die Einfahrtsstrecke Uber den Pannenstreifen
der Hauptfahrbahn verlangert werden. Die Ausfahrtsdosierung regelt den von der Auto-
bahn abfliessenden Verkehr zur Vermeidung eines Verkehrszusammenbruchs auf dem
lokalen Strassennetz. Dabei kann der Pannenstreifen der durchgehenden Fahrbahn vor
der Ausfahrt als Rlckstauraum verwendet werden. Die Nutzung des Pannenstreifens fir
die Ein- oder Ausfahrtsdosierung kann auch als ,punktuelle Pannenstreifenumnutzung*
bezeichnet werden.

Die aktuellen Vorgaben und Bedingungen fir die Ein- und Ausfahrtsdosierung einer An-

schlussbewirtschaftung sind:

* Dosierungsmassnahmen sind dort zu prifen, wo mit oder ohne Ausbauprojekte fir
das Jahr 2030 eine Prognose des Auslastungsgrads von tber 90% vorliegt.

* Der Stauraum ist auf das Kapazitatsdefizit der Nationalstrasse und des untergeordne-
ten Strassennetzes auszurichten.

» Die Dosierung der Einfahrt soll gleichzeitig der Pulkvermeidung dienen.
Fir die Anschlussbewirtschaftung inkl. der ,lokalen Pannenstreifenumnutzung® ist ein se-
parates Konzept in Bearbeitung. Die Ein- und Ausfahrtsdosierung mit einer ,punktuellen

Pannenstreifenumnutzung” ist dabei fallweise mit einer méglichen PUN abzustimmen.
Hier sind auch Kombinationen denkbar.

Ausgabe 2013 | V1.00
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Vorgehen

Die Entwicklung des PUN-Konzepts erfolgte in 2 Arbeitspaketen:
Das erste Arbeitspaket umfasst die Aufbereitung aller erforderlichen Grundlagen fir die
PUN und ist in Ziffer 2 beschrieben. Dazu gehdéren insbesondere:

* Die Typisierung von PUN
e eine Zusammenstellung und Auswertung der PUN-Erfahrungen im Ausland und im
Schweizer Pilotprojekt A1 Morges — Ecublens

 Uberlegungen zum Bewilligungsverfahren fiir eine PUN
* Betriebliche Anforderungen an eine PUN

Das zweite Arbeitspaket umfasst die Bestimmung sinnvoller PUN-Abschnitte auf dem
Nationalstrassennetz (Ziffer 3) und deren Umsetzung (Ziffer 4). Hier erfolgte die Bearbei-
tung in 3 Phasen:

Die 1. Phase ,,Grobanalyse” beinhaltet eine verkehrstechnische Analyse des gesamten
Nationalstrassennetzes. Die Verkehrsprognosen fir 2020 und 2030 erlauben eine Kapa-
zitatsbeurteilung. Diese wird ergénzt mit einer groben Abschétzung der technischen
Machbarkeit von PUN fir samtliche NS-Abschnitte. Als Resultat liegen Streckenabschnit-
te vor welche haufige Verkehrsiberlastungen mit Stau aufweisen und die technische
Machbarkeit fir PUN gegeben ist (keine langeren Tunnel, Viadukte oder Innerorts-
Abschnitte ohne Pannenstreifen).

Die 2. Phase ,,Detailanalyse” enthalt eine vertiefte Untersuchung aller geméass Grob-
analyse in Frage kommenden PUN-Abschnitte. Die vertiefte Verkehrsanalyse mit Prog-
nose zeigt die Verkehrsbelastung der Anschlussbereiche mit allen Ein- und Ausfahrten.
Daraus lassen sich die zweckmassigen PUN-Typen und Betriebsformen préaziser lokali-
sieren. Im Anschluss folgte fur die resultierenden Abschnitte die vertiefte technische
Machbarkeit inkl. einer Grobkostenschatzung. Resultierend aus dieser Phase liegt eine
mit den Programmen PEB und NEB+ koordinierte Ubersicht der moglichen PUN- Ab-
schnitte vor.

In der abschliessenden 3. Phase ,,Umsetzung“ erfolgte die Konzipierung der Umset-
zung, die insbesondere mit der Erhaltungsplanung (UPlaNS) koordiniert ist. Resultierend
liegt ein Programm vor, das zeigt auf welchen Abschnitten und in welcher Prioritdt PUN
im Rahmen von UPlaNS oder Ausbauprojekten (PEB) realisierbar sind und wo gegebe-
nenfalls vorgezogene Massnahmen (VoMa) zu heute bereits laufenden, vor kurzem ab-
geschlossenen oder erst in ferner Zukunft anstehenden UPlaNS-Abschnitten oder auch
separate Projekte sinnvoll sind.

Inkrafttreten und Anderungen

Die vorliegende Dokumentation tritt am 26.06.2013 in Kraft. Die ,Auflistung der Anderun-
gen“ ist auf Seite 109 zu finden.
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Der vorliegenden Berichts beinhaltet ein verkehrstechnisches Konzept der Pannenstrei-
fenumnutzung (PUN) fir die Nationalstrassen. Das Konzept legt dar, auf welchen ver-
kehrskritischen Nationalstrassenabschnitten die temporére oder permanente Nutzung
des Pannenstreifens als Fahrstreifen aus verkehrstechnischer Sicht zweckmassig ist und
wie die Umsetzung erfolgen kénnte. Erganzend dazu liegt ein separates Strategiepapier
zu PUN vor, das eine lbergeordnete Betrachtung aus wirtschaftlicher und verkehrspoliti-
scher Sicht beinhaltet.

Ausgangslage und Zielsetzung

Der Verkehrsdruck auf dem Nationalstrassennetz und somit auch die daraus resultieren-
den Verkehrsuiberlastungen nehmen mittel- und langfristig weiterhin zu.

Die Massnahmenpakete ,Programm Engpassbeseitigung (PEB)“ und ,Netzergédnzungen
zur Beseitigung von Engpassen (NEB+)“ haben zum Ziel, die wichtigsten verkehrlichen
Engpasse im Nationalstrassennetz mit baulichen Ausbaumassnahmen zu beseitigen. Die
finanziellen Mittel dazu sind beschrankt und aufgrund der Grosse der Projekte und der
notwendigen Verfahren ist nur eine mittel- bis langfristige Umsetzung mdéglich. Im Rah-
men PEB stehen dazu drei Module (Realisierungsstufen) mit abnehmender Prioritat zur
Verfugung. Vorhaben des PEB Modul 1 (PEB1) sind beschlossen und finanziert. Die Zu-
teilung in die PEB Module 2 (PEB2) und 3 (PEB3) sind noch provisorisch und Vorhaben
des dritten Moduls sind auch nicht finanziert. Vorhaben zur Engpassbeseitigung, welche
eine Anpassung des Netzbeschlusses Nationalstrasse bedingen (NEB+) sind ebenfalls
nicht finanziert.

Erganzend zu Ausbauten sind verschiedene Verkehrsmanagementmassnahmen zur
Verbesserung des Verkehrsflusses auf den kritischen Strassenabschnitten mdéglich. Die-
se kbnnen zwar nicht die gleiche Wirkung erzielen wie die Ausbaumassnahmen, sind
aber rascher und gunstiger realisierbar. So hat die Pannenstreifenumnutzung (PUN) zum
Ziel, mit einer bestmdglichen Nutzung des Strassenraums (Fahr- und Pannenstreifen)
den Verkehrsfluss an verkehrskritischen Stellen zu verkehrsintensiven Zeiten zu verbes-
sern und so auch die Verkehrssicherheit zu erhthen. Die Multifunktionalitat des Pannen-
streifens ist weiterhin zu gewahrleisten, d.h. trotz der zumindest zeitweisen Nutzung als
Fahrstreifen muss er prioritar fir Pannenfahrzeuge, Unfallfahrzeuge und auch fir den Be-
trieb und Unterhalt verfligbar bleiben. PUN konkurrenziert die Ausbauprogramme PEB
und NEB+ nicht, sondern erganzt sie zeitlich und rdumlich. PUN ist zudem auf weitere
Verkehrsmanagementmassnahmen, insbesondere auf die Anschlussbewirtschaftung,
abzustimmen. Diese beansprucht fir die Rampenbewirtschaftung (Ein- und Ausfahrtsdo-
sierung DOS) bei verkehrskritischen Anschliissen eine punktuelle Pannenstreifenumnut-
zung in Form von verlangerten Ein- oder Ausfahrten.

Grundlagen fir die Pannenstreifenumnutzung

Nebst bestehenden Richtlinien und Normen geben auch die mehrheitlich positiven Erfah-
rungen aus dem Ausland und erste gewonnene Erkenntnisse aus dem Schweizer Pilot-
versuch einer temporaren PUN auf der N1 zwischen Morges und Ecublens wichtigen In-
put.

Das vorliegende Konzept unterscheidet 3 Typen von Pannenstreifenumnutzungen:

Typ 1: PUN zwischen 2 benachbarten Anschliissen (,,PUN zwischen*)

Bei diesem Typ handelt es sich um eine Fahrstreifenaddition bei der Einfahrt eines ersten
Anschlusses und einer Fahrstreifensubtraktion bei der Ausfahrt des nachsten Anschlus-
ses. Die PUN verbindet somit lediglich eine Einfahrt mit der nachfolgenden Ausfahrt.
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4
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Abb. 2.1 PUN zwischen 2 benachbarten Anschliissen.

Typ 2: PUN zwischen 2 benachbarten Anschliissen tber mehrere sich folgende
Abschnitte (Serie von ,,PUN zwischen®)
Typ 1 mit Fahrstreifenaddition bei der Einfahrt und Fahrstreifensubtraktion bei der Aus-

fahrt folgen mindestens zwei Mal hintereinander. Es gibt aber keine Umnutzung des
Pannenstreifens zwischen Ausfahrt und Einfahrt desselben Anschlusses.

A v A
4 4
4 4 4 4
4 4 4 4

Abb. 2.2 PUN zwischen 2 benachbarten Anschliissen tGber mehrere sich folgende Ab-
schnitte.

Typ 3: Uber Anschliisse durchgehende PUN (,,PUN uiber®)

Die PUN fuhrt Gber mindestens einen Anschluss hindurch, d.h. die PUN erfolgt auch zwi-
schen einer Ausfahrt und einer Einfahrt desselben Anschlusses.

ev. bauliche Anpassing ev. bauliche Anpassung
bestehende Emfahn\ / bestehende Ausfahrt
A v Y
* A\ a—
4 4 4 4
4 4 4 4

Abb. 2.3 PUN uber Anschliisse.

PUN Betriebsformen
Der Betrieb der Pannenstreifenumnutzung unterscheidet zwei Formen:

Bei einer temporaren PUN ist die Nutzung des Pannenstreifens zeitlich eingeschrankt.
Die Hauptanwendung ist eine Betriebszeit wahrend der Verkehrsspitzenzeiten. Der Pan-
nenstreifen bt grundsatzlich seine Grundfunktion aus und die Freigabe zur Benutzung
des Pannenstreifens als Fahrstreifen erfolgt somit nur im Ausnahmefall zu Spitzenzeiten.
Mit einer permanenten PUN steht der Pannenstreifen in der Regel als Fahrstreifen zur
Verfigung. Die Nutzung als Pannenstreifen im herkbmmlichen Sinne erfolgt nur im Be-
darfsfall, sei es bei Vorliegen eines Pannenfahrzeugs oder fir Unterhaltsarbeiten. Die
Sperrung erfolgt mittels dynamischen Betriebsmitteln.

Verkehrsmanagement und Verkehrssicherheit stellen betriebliche Anforderungen an
die PUN. Dazu ist der PUN-Abschnitt mit Messstellen fir die Verkehrserfassung, Video-
kameras fiir die Uberwachung, einem Fahrstreifen-Lichtsignalsystem (FLS) fiir die Be-
wirtschaftung und weiteren dynamischen Signalen auszuriisten. Die Uberwachung und
Bedienung einer PUN erfolgt aus einer Zentrale, in der Regel aus der nationalen Ver-
kehrsmanagement-Zentrale (VMZ-CH) oder auch aus einer Kantonalen Leitzentrale
(KLZ) oder aus einer neu entstehenden Regionalen Leitzentrale (RL).

Evaluation zweckméassiger PUN-Abschnitte auf dem Nationalstrassennetz

Die Bestimmung der aus verkehrstechnischer Sicht zweckmassigen PUN-Abschnitte auf
dem Nationalstrassennetz erfolgte in drei Phasen:

1. Phase ,,Grobanalyse“

Diese Phase beinhaltet eine verkehrstechnische Analyse des gesamten Nationalstras-
sennetzes. Diese besteht aus Verkehrsprognosen fiir 2020 und 2030 mit einer Kapazi-
tatsbeurteilung fur alle NS-Abschnitte sowie aus einer groben Abschatzung der techni-
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schen Machbarkeit von PUN. Als Resultat liegen Streckenabschnitte vor auf welchen
haufige Verkehrsiiberlastungen mit Stau prognostiziert sind und die technische Machbar-
keit fur PUN gegeben ist (keine langeren Tunnel, Viadukte oder innerstadtischen Ab-
schnitte ohne Pannenstreifen). Aus der Grobanalyse resultieren die folgenden genauer
zu prufenden PUN-Abschnitte:

ASTRA - Fas Verkehr

Karte der verkehrlich zweckmé&ssigen
PUN-Abschnitte

Wettingen - Winterthur
Pratteln - Augst | -
= =
; e

. | Aarau Wegl o Bade} - = / ; | St. Gallen - Meggenhus

= L f
[Kriegstetten - Harkingen — ( \Woll\shofen - Pfafflkon | /

¢ -1 ~. f - A {
yd { E A\ e
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Eem - Klrchberg \‘ Luzern Kriens - Alpnach
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[ Vevey - Montreux |
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\_~ ' Provisarlsche Sofortmassnahmen flir
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[Lugano Nord - Lugano Sid | ! .
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ohne PEB-Ausbau Priorltét 2
m==\forhandenen PUN
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Abb. 2.4 Resultate der 1. Phase ,Grobanalyse®.

2. Phase ,,Detailanalyse“

Diese Phase enthalt eine weitergehende Untersuchung aller geméss Grobanalyse in
Frage kommenden PUN-Abschnitte. Sie umfasst eine vertiefte und Richtungsgetrennte
Verkehrsanalyse zur Ermittlung des verkehrlichen Bedarfs, der Wahl der PUN-Typen und
der zweckmassigen Betriebsformen. Sie beinhaltet zudem eine vertiefte Machbarkeits-
Uberprifung zur Ausscheidung von Streckenabschnitten wo auf PUN zu verzichten ist, da
dies einem Ausbau gleich kdme. Zum Schluss erfolgt die Koordination mit PEB und
NEB+ Projekten Uber die Beurteilung der Lage im Netz unter Berlicksichtigung der vor-
gegebenen Kriterien von PEB. Dabei werden auch Vorschlage fir Einfahrtsdosierungen
an Stelle von PUN gemacht.

* PUN gemass verkehrlichem Bedarf

Die vertiefte Verkehrsanalyse mit Prognosen fiir 2020 und 2030 zeigt die Verkehrsbelas-
tungen je Abschnitt und Richtung sowie aller Ein- und Ausfahrten. Daraus lassen sich
anhand festgelegter Kriterien die verkehrlich zweckmassigen die PUN Abschnitte
bestimmen.

* Wahl des PUN-Typs

Fir die Wahl des PUN-Typs "PUN zwischen Anschliissen oder PUN Uber mehrere An-
schlisse” ausschlaggebendes Kriterium ist die Verkehrsbelastung auf der Stammstrecke
der Nationalstrasse zwischen Aus- und Einfahrt eines Anschlusses. Ist die prognostizierte
Verkehrsbelastung in diesem Abschnitt ausreichend bzw. tiefer als die Kapazitat, so ist
eine PUN zwischen Ein- und Ausfahrt beim vorausgehenden und/oder nachfolgenden
Anschluss ausreichend. Andernfalls ist die PUN Uber den Anschluss hinweg bis zum
Ubernéachsten Anschluss zu fuhren.
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* Wahl der Betriebsform
Die Wahl der Betriebsform "temporér oder permanent’ hangt vom Verkehrsverlauf Gber
den Tag (Ganglinie) ab. Temporare PUN sind bei ausgepragten Uberlastungen in weni-
gen Spitzenstunden (Morgen- und Abendspitze) sinnvoll. Permanente PUN sind auf stark
belasteten Achsen mit hohem Anteil Durchgangsverkehr und wenig ausgepréagten Ver-
kehrsspitzen zweckmassig.

* Die Bewertung der technischen Machbarkeit einer PUN basiert auf folgenden
Kriterien:

e Machbarkeit 1 Es sind keine oder nur einfache baulichen Massnahmen
erforderlich
* Machbarkeit 2 Es sind geringe bauliche Anpassungen erforderlich

(ungeniigendes Lichtraumprofil bei Briicken, Anpassung oder
Ersatz kleinere Briicken und geringe Verbreiterung des
Pannenstreifens)

* Machbarkeit 3 Die PUN bedingt gréssere bauliche Massnahmen (Verstarkung
und Verbreiterung grosserer Briickenbauwerke, Galerien und
Tunnel bis 700 Meter Lange)

* Machbarkeit 4 Die PUN verursacht praktisch einen Ausbau. (Ausbau Tunnel Uber
700m, Verbreiterung oder Ersatz langer Viadukte oder
Verbreiterung innerstadtischer Abschnitte ohne Pannenstreifen)

Auf Streckenabschnitten der Machbarkeit 4 ist auf PUN zu verzichten, da dies wegen der
Bauanforderungen und den daraus resultierenden hohen Kosten einem Ausbau gleich
kame.

* Koordination mit PEB-Projekten unter Beriicksichtigung von PEB-Kriterien

PUN als Ubergangslésung kommt in Frage wo im Rahmen von PEB Modul 2 und 3
sowie NEB+ Ausbauprojekte geplant sind. Wenn diese wegen hoher Kosten und lan-
gen Verfahrenswege erst in einigen Jahren realisiert werden kénnen, ist PUN eine L6-
sung zur voriibergehenden Reduktion der Verkehrsprobleme in diesen Engstellenbe-
reichen.

PUN als definitive Lé6sung kommt nur dort in Frage wo Engpasse weder mit PEB
noch NEB+ langfristig behoben werden kénnen. PUN kann eine kostengunstige Alter-
native sein um geringere Verkehrsprobleme an Engstellenbereichen kurz- bis mittel-
fristig beseitigen zu kdénnen.

Einfahrtsdosierungen an Stelle von PUN sind aufgrund der Lage im Netz im Zu-
sammenhang mit dem PEB Kriterium "Keine Verkehrsverlagerung in Richtung
Engpéasse und Agglomerationen” angebracht. Dieses Kriterium wird so ausgelegt,
dass nur der letzte Abschnitt vor Verzweigungen eine PUN aufweisen darf, wenn da-
durch der Verkehrsfluss in Richtung der Tangentialen verbessert wird. Auf den vorge-
lagerten Abschnitten zu Engpassen oder Agglomerationen sind an Stelle von PUN die
Einfahrten an den Anschliussen zu dosieren. Obschon die Dosierung auf diesen Nati-
onalstrassenabschnitten die genannten Engpasse nicht eliminiert, kbnnen so der Ver-
kehrsfluss auf diesen kritischen Abschnitten besser gesteuert und die Verkehrssicher-
heit verbessert werden.

3. Phase ,,Umsetzung*”

Resultierend aus der Evaluation liegt die folgende mit den Programmen PEB und NEB+
koordinierte Ubersicht der verkehrstechnisch zweckmassigen PUN- Abschnitte fir
den Zielzustand 2020 vor. Die erst fir den Prognosezustand 2030 als zweckmassig er-
achteten PUN Abschnitte sind wegen der geringeren Dringlichkeit nur in einem Ausblick
dargestellt.

Die Abstimmung mit PEB / NEB+ zeigt, dass PUN als Ubergangslosung (PUN Uberg)
dann zweckmassig ist, wenn ein Ausbau erst nach 2025 oder zumindest 10 bis 15 Jahre
nach UPIaNS geplant ist.

PUN auf Abschnitten ausserhalb von PEB oder NEB+ Projekten sind als definitive Lo-
sung vorzusehen (PUN Defl). Die PUN sind wenn mdglich im Rahmen von UPlaNS (in
UPlaNS) umzusetzen.
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Bei heute bereits laufenden, vor kurzem abgeschlossenen UPlaNS Erhaltungsarbeiten
oder solchen nach 2025 sind PUN als eigenstandige ,Projekte* oder bei einfachen Ver-

héltnissen als ,Vorgezogene Massnahmen® (VoMa) zu realisieren.

Die PUN Abschnitte ausserhalb von PEB oder NEB+ Projekten, wo die fur 2020 prognos-
tizierte Kapazitatsiiberschreitung gering ausféllt und in den nachsten 10 Jahren keine Er-
haltungsprojekte vorgesehen sind (PUN Def2) werden wegen mangelnder Koordinati-
onsmaglichkeit und zu geringem Nutzen als unzweckmassig erachtet und nicht weiterver-

folgt.

Resultat der PUN Evaluation

Die nachstehende Tabelle zeigt eine Ubersicht der vorgeschlagenen PUN-Abschnitte:

Stand: Dezember 2010

PUN GESAMTBEURTEILUNG MIT MACHBARKEIT UND KOSTEN

Abschnitt PUN / Ausbau | Vorschlag L?;ftzrm Beft(:'r:)S' Pun-Typ l:':g?EZi-t fn?stecnl_:'?
GENF AL 60 Mio
Genéve Aéroport - Gd-Saconnex PUN Uberg in UPlaNS 1'400 perm zwischen 2 3
Gd-Saconnex - Versoix PUN Uberg in UPlaNS 1'300 perm zwischen 2 3
Verzw. Vengeron - Coppet PUN Uberg in UPlaNS 18'000 temp zwischen 2 36
Coppet - Nyon PUN Uberg in UPlaNS 7'000 temp zwischen 2 19
LAUSANNE A1l 39/17 Mio
Aubonne - Morges Ouest in UPlaNS 6'500 temp uber 2 21
Morges Ouest - Morges Est in UPlaNS 2'900 temp uber 3 18
Verzw. Villars-Ste-Croix — Cossonay VoMa 5'600 temp zwischen 1 12
La Sarraz - Chavornay VoMa 8'800 temp zwischen 1 5
LAUSANNE A9 _ 193 Mio
Laus. Vennes - Belmont in UPlaNS 6'400 temp zwischen 3 73
La Croix - Chexbres in UPlaNS 4'700 temp zwischen 3 120
BERN A6 25 Mio
Bern-Wankdorf - Bern-Ostring PUN Uberg VoMa 1'300 perm zwischen 3 8.0
Bern Ostring - Bern Muri PUN Uberg VoMa 5'900 temp zwischen 2 17.0
BERN A1 125 Mio
BE Verzw. Wankdorf - BE Verzw. Schonbiihl PUN Uberg VoMa 9'200 temp zwischen 3 67.0
BE Verzw. Schénbiihl - Kirchberg PUN Uberg VoMa 9'100 temp zwischen 2 58.0
SOLOTHURN A1 100 Mio
Verzw. Luterbach - Wangen PUN Uberg 9'200 perm tber 1 27
Wangen - Niederbipp PUN Uberg . 9'800 perm uber 1 26
Niederbipp - Oensingen PUN Uberg 6'000 perm uber 1 18
Oensingen - Verzw. Harkingen PUN Uberg 12'800 perm tber 1 29
AARGAU AL 79 Mio
Aarau Ost - Lenzburg PUN Uberg 4'100 temp tber 2 10
Lenzburg - Magenwil PUN Uberg UE’T;I:S 3'500 temp uber 2 11
Magenwil - Verzw. Birrfeld PUN Uberg 3'400 temp iber 2 12
\Verzw. Birrfeld - Baden nach UPlaNS 1'600 perm zwischen 3 18
\Wettingen Ost - Spreitenbach PUN Uberg in Projekt 5'500 temp zwischen 2 23
Spreitenbach - Dietikon PUN Uberg 2'400 temp tber 2 5
BASEL A2 8 Mio
Pratteln - Liestal Projekt 1'300 perm zwischen 2 7
Liestal - Verzw. Augst Projekt 700 perm zwischen 2 1
ZURICH AL 42 Mio*
\Verzw. ZH Ost - Wallisellen PUN Uberg in UPlaNS 2'700 perm uber 2 11
Wallisellen - Verzw. Brittisellen PUN Uberg in UPlaNS 4'600 perm uber 3 31
ZURICH A3 11 Mio
Zurich Wollishofen - Thalwil in UPlaNS 3'200 temp zwischen 2 11
WINTERTHUR Al 138 Mio*
Effretikon - Wint.-Téss in UPlaNS 4'800 temp uber 3 29
Wint.-Toss - Wint. Wilflingen PUN Uberg in UPlaNS 9'600 temp tber 3 82
Wint. Ohringen - Oberwinterthur PUN Uberg nach UPlaNS 9'200 temp zwischen 1 27
Total 182'500 837

Abb. 2.5 Resultate der 2. Phase ,Detailanalyse (2020)".

* Kosten noch nicht definitiv (weitere Angabe Filiale folgt)
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Umsetzung
Die nachstehende Tabelle zeigt das vorgesehene PUN- Umsetzungsprogramm:

[ Stand: Dezember 2010 |

Abschnitt PUN | v_stufe| Bemerkung 2011-2012| 2013-2014‘ 2015-2016| 2017-2018| 2019-2020 ‘ 2020-2025| 2025-2030‘ > 2030
[GENF AL 60 Mio
(Genéve Aéroport - Gd-Saconnex PUN l?berg in UPIaNS 2013-2014 PEB 3
(Gd-Saconnex - Versoix PUN Uberg in UPIaNS 2015-2016
Verzw, Vengeron - Coppet PUN Uberg in UPlaNS 2015-2016 PEB 2
(Coppet - Nyon PUN Uberg in UPIaNS 2017-2018
LAUSANNE AL 39/17 Mio
[Aubonne - Morges Ouest 2 in UPIaNS 2019-2020
Morges Ouest - Morges Est 2 in UPIaNS 2019-2020 NEB+
Verzw. Villars-Ste-Croix - Cossonay 3 VoMa VoMa > 2025
La Sarraz - Chavornay 2 VoMa VoMa > 2025
[ AUSANNE A9 — —
Laus. Vennes - Belmont 3 in UPIaNS 2016-2018
La Croix - Chexbres 3 in UPIaNS
BERN A6 25 Mio
Bern-Wankdorf - Bern-Ostring PUN Uberg 2 VoMa | VoMa | | | PEB 2 [
Bern Ostring - Bern Muri PUN Uberg VoMa | \/oMa | | | |
BERN AL 125 Mio
BE Verzw. Wankdorf - BE Verzw. Schonbiihl PUN Uberg 2 VoMa VoMa [ [ > 2020 | PEB2
BE Verzw. Schonbiihl - Kirchberg PUN Uberg 3 VoMa | VoMa | | | > 2020
[SOLOTHURN AL 100 Mio
Verzw. Luterbach - Wangen PUN Uberg 8]
Wangen - Niederbipp PUN Uber 3
Niederbipp - Oensingen PUN Uberg 3 pove Lo PEB2
(Oensingen - Verzw. Harkingen PUN Uberg 3
[AARGAU AL 79 Mio
[Aarau Ost - Lenzburg PUN Uberg
Lenzhurg Magenwi PUN Uberg UET‘;ES 2011:2013 U'ms PEB 3
Magenwil - Verzw. Birrfeld PUN Uberg
Verzw. Birrfeld - Baden nach UPlaNS 2013-2014 [nach UPIaNS
Wettingen Ost - Spreitenbach PUN Uberg : i f
Spreitenbach - Dietikon PUN Uberg in Projekt Projekt MIV
BASEL A2 8 Mio
Pratteln - Liestal . : 2019-2020
Liestal - Verzw. Augst AL I Projel I I I 2019-2020 I
ZURICH AL 42 Mio*
Verzw. ZH Ost - Wallisellen PUN lv..Jberg !n UPlaNS [ | | 20162017 [ | NEB+
Wallisellen - Verzw. Britisellen PUN Uberg in UPIaNS I | | | |
ZURICH A3 11 Mio
Zirrich Wollishofen - Thalwil in UPIaNS | | 2015-2016 | | |
WINTERTHUR AL
Effretikon - Wint. Toss in UPlaNS 2014-2015
Wint.-Téss - Wint. Wiilflingen PUN l:Jberg in UPIaNS 2014-2016 PEB 2
Wint. Ohringen - Oberwinterthur PUN Uberg nach UPIaNS | 2009-2011 |nachUPIaNS
TOTAL KOSTEN 837

* Kosten noch nicht definitiv (weitere Angabe Filiale folgt)

Abb. 2.6 vorgesehenes Umsetzungsprogramm PUN.

Ausblick gemass Prognose 2030

Unter Beriicksichtigung der Verkehrsprognosen fiir 2030 werden erganzend zu den PUN
Vorschlagen fir 2020, folgende Abschnitte als verkehrstechnisch zweckmassig erachtet:
* N1 Villars-St-Croix—Bavois
* N9 Vennes—-Chexbres

* N1 Morges-AubonneN1 Verzeigung Limmattal-Spreitenbach
* N1 Zirich Seebach-Verzweigung Ziirich Nord
* N3 Richterswil-Wadenswil

Weiteres Vorgehen3

Basierend auf dem separaten Strategiepapier zu PUN und dem vorliegenden PUN-
Konzept ist in einem néchsten Schritt festzulegen, wie der Einbezug der Kantone ins vor-
liegende Konzept erfolgen soll. Nach einer mdglichen Bereinigung sind die ,in UPIaNS
umzusetzenden PUN-Abschnitte in die Erhaltungskonzepte bzw. —Projekte einzuplanen,
Verkehrsstudien bzw. Vorprojekte fir die definierten ,vorgezogenen Massnahmen®“ aus-
zulésen und die weiteren separaten ,PUN-Projekte” ins mittelfristige Planungsprogramm
aufzunehmen.
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Richtlinien und Normen zu PUN

In Bezug auf die Evaluation, Planung, Realisierung und den Betrieb von Pannenstreifen-
umnutzungen existieren bereits verschiedene ASTRA Richtlinien und VSS Normen die
auch als Grundlage fur das Konzept PUN zu beriicksichtigen sind:

ASTRA Richtlinien

* ASTRA 15 003 Verkehrsmanagement in der Schweiz (VM-CH) [1]

* ASTRA 15 002 Umnutzung von Standstreifen zu Fahrstreifen [2]

VSS Normen
* SN 640 802 Verkehrsbeeinflussung Fahrstreifen-Lichtsignal-Systeme (FLS) [3]

* SN 640 807 Verkehrsbeeinflussung auf Autobahnen und Autostrassen; Rampenbe-
wirtschaftung [4]

Internationale Normen

* EasyWay TMS-DGO04 Guideline for the deployment of hard shoulder running (Dez.
2009) [5]

* EasyWay TMS-DGO01 Guideline for the deployment of dynamic lane management
(Dez. 2009) [6]

* EasyWay TMS-DGO03 Guideline for the deployment of ramp metering (Dez. 2009) [7]

Erfahrungen aus der Schweiz zu PUN

Auf dem Nationalstrassennetz sind bisher zur Verbesserung der Verkehrssicherheit und
des Verkehrsflusses bereits an verschiedenen Orten und insbesondere auf kurzen Ab-
schnitten zwischen Anschliissen und Verzweigungen permanente Pannenstreifenumnut-
zungen realisiert worden. Beispiele dazu sind: N1 Verzweigung Wiggertal — Rothrist, N1
Dietikon — Limmattaler Kreuz, N2 Emmen Nord — Verzweigung Rotsee.

Eine erste ausgeristete temporare Pannenstreifenumnutzung zwischen 2 Anschliissen
ist seit Anfang 2010 auf der Strecke Morges-Ecublens bei Lausanne realisiert. Die bishe-
rigen Erfahrungen im Rahmen dieses Pilotprojektes bezlglich Staureduktion und Sicher-
heitsgewinn sind durchaus gut und viel versprechend. Ein Monitoringbericht zum ersten
Betriebsjahr wird auf ca. Mitte 2011 erwartet.

Erfahrungen aus internationalen PUN-Projekten

Da in der Schweiz noch wenig Erfahrungen mit realisierten Pannenstreifenumnutzungen
(PUN) vorliegen und der erste Pilotversuch mit einer temporaren PUN zwischen Morges
und Ecublens erst seit Anfang 2010 lauft, hat das ASTRA die Erfahrungen mit PUN im
Ausland analysiert und dazu einen separaten Bericht zu ,PUN Erfahrungen aus dem
Ausland® verfasst. Die Analyse basiert auf vorhandenen auslandischen Erfahrungsberich-
ten und einer Umfrage mittels Fragebogen bei unseren Nachbarléandern, darauf abge-
stitzten Telefonaten mit den zustéandigen Fachleuten und der Auswertung der zur Verfi-
gung gestellten Unterlagen. Im Mittelpunkt der Abklarungen standen die entscheidenden
Kriterien fur die Realisierung von PUN, die Wahl der Betriebsform, die Verkehrsfiihrung
im umgenutzten Abschnitt sowie der erzielte Nutzen und allféllige Probleme im Zusam-
menhang mit dem operativen Betrieb.
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Die wichtigsten Resultate aus der Auslandanalyse sind:

Hauptgriinde fur ausgefiihrte PUN im europdischen Umfeld:

In den letzten Jahren haben alle Nachbarlédnder Pannenstreifenumnutzungen realisiert

oder zumindest entsprechende Projekte gestartet. Gemass Strategieplan des EU Infra-

strukturprogramms EasyWay (Entwurf vom 30.09.2010) sind im europaischen Umfeld

mehr als 200 km PUN in Betrieb und Uber weitere 100 km in Planung. Hauptgriinde fir

die Realisierung von PUN waren:

* lange Verfahren, fehlende Finanzen fiir Ausbauvorhaben: Hier kommt PUN als Uber-
gangslésung zur Anwendung.

» fehlender seitlicher Platz fir Ausbau: PUN wird zur definitiven Losung.

* Verbesserung des Verkehrsflusses: In Spitzenzeiten betragt die Erhdhung der Ver-
kehrsflusses mit PUN lokal 8-25% (je nach Anzahl Fahrstreifen), der Reisezeitverlust
(Stau) reduziert sich mit PUN um lokal 6 — 25% (je nach Uberlastungsgrad)

Kriterien zu PUN-Typ und PUN-Betriebsform:

Die ermittelten Kriterien bestétigen die im Rahmen der bisherigen ASTRA Richtlinien er-

wahnten Vorgaben im Zusammenhang mit der Auswahl von PUN-Typen und PUN-

Betriebsform.

* Hohe Pendlerspitzen, Stadien, etc. fihren zur temporéren PUN"

* Der Betrieb von kurzen Strecken mit hoher Auslastung erfolgt mit einer ,permanente
PUN*

* Ein grosser Anteil von Lokalverkehr (sich folgende stark belastete Ein- und
Ausfahrten) fihren zu einer ,PUN zwischen Anschlissen®

Auswirkungen auf Verkehrssicherheit und Umwelt:

Die urspriinglich beflrchteten Bedenken betreffend negativer Auswirkungen auf die Ver-
kehrssicherheit haben sich nicht bestéatigt. Generell verringern sich die Unféalle auf PUN
Strecken. Aus Deutschland und Italien betragen die Reduktionen 30 bis 70%. Aus Unter-
suchungen betreffend Schadstoff- und Larmemission resultieren aus den Staureduktio-
nen signifikant weniger CO-, CO,- und NO,-Ausstoss und weniger Feinstaubemissionen.

* Verkehrssicherheit: 30 bis 70% geringere Unfallraten
* Schadstoff: 5 bis 10% weniger CO, CO2, NOx
* Larmemissionen: Reduktion zwischen 1.8 und 2.4 dB

Operative und betriebliche Probleme im Zusammenhang mit PUN ergeben sich zum
Teil durch das Befahren von temporaren PUN ausserhalb der Betriebszeiten. Der Auf-
wand fur die Absicherung und Koordination von Unterhaltsarbeiten nimmt in der Regel
zu, was auch zu Mehrkosten fihrt. Auf den Pannenstreifen parkierte LKW im Bereich von
Raststatten und Rastplatzen fihren zu lokalen Sicherheitsproblemen und Behinderun-
gen.

Nutzung des Pannenstreifens

Pannenstreifen erfullen heute fr den Betrieb und Unterhalt, die Pannenfahrzeuge und
das Sicherheitsempfinden wichtige Funktionen. Grundsétzlich sollen Pannenstreifen auf
Nationalstrassen ihre urspriingliche Funktion aus Sicherheitsgrinden beibehalten.

Im Rahmen der Erhaltungsmassnahmen am Nationalstrassennetz steht der Pannenstrei-
fen wahrend der Bauzeit bereits als Fahrstreifen zur Verflgung. Bei Uberlasteten An-
schlissen wird vereinzelt der Pannenstreifen bei der Ausfahrt als zuséatzlicher Stauraum
freigeben respektive der Pannenstreifen zur Anordnung von Dosierstellen bei der Einfahrt
verwendet.

Es war und ist noch heute immer die Absicht des Bundes, zuerst die "normalen” Ver-
kehrsflachen optimal zu nutzen. Gemass den strategischen Uberlegungen des ASTRA,
die sich unter anderem auch in der ASTRA Richtlinie 15002 ,Umnutzung von Standstrei-
fen zu Fahrstreifen® niederschlagen, kommen Umnutzungen von Pannenstreifen zu
Fahrstreifen allein dort zur Anwendung, wo sich ein Ausbau einer Konfliktstrecke (Ver-
kehrsstdrungen mit haufigen Auffahr- oder Spurwechselunféllen, Blockierung von Ein-
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und Ausfahrten, Kapazitatsdefizite usw.) kurz- bis mittelfristig nicht realisieren lasst. Das
Ziel einer Umnutzung ist vor allem die Verbesserung des Verkehrsflusses und somit ins-
besondere der Verkehrssicherheit (Homogenisierung des Verkehrsablaufes).

Die zeitlich und raumlich beschrankte (Mit-)Nutzung des Pannenstreifens soll somit weni-
gen, klar definierten Ausnahmefallen vorbehalten bleiben. Die zwischenzeitliche Verwen-
dung als Pannenstreifen (Pannenfahrzeuge, Betrieb und Unterhalt) ist in jedem Fall zu
gewdhrleisten. Der Verlust des Sicherheitselementes ,Pannenstreifen” ist durch geeigne-
te Massnahmen, z.B. Geschwindigkeitsreduktion, Bau von Nothaltebuchten, Verkehrs-
Uberwachung etc., zu kompensieren. Der resultierende Sicherheitsgewinn aus einer PUN
muss die Auswirkungen des Verlustes des Pannenstreifens Gberwiegen.

PUN-Typen

Das vorliegende PUN-Konzept unterscheidet 3 Typen von Pannenstreifenumnutzungen:
Typ 1: PUN zwischen 2 benachbarten Anschliissen (,,PUN zwischen®)

Die PUN besteht aus der Umnutzung des Pannenstreifens als Fahrstreifenaddition bei
der Einfahrt und einer Fahrstreifensubtraktion bei der nachsten Ausfahrt.

< d  d—
4 4 4
4 4 4

Abb. 3.1 PUN zwischen 2 benachbarten Anschlissen.

Anwendungsfalle:
Beschranken sich die Verkehrsliberlastungen auf einen Streckenabschnitt zwischen Ein-
fahrt des ersten Anschlusses und Ausfahrt am néachsten Anschluss, kénnen die Probleme
wie Rickstau oder Verkehrsbehinderung auf die Stammfahrbahnen mit Typ 1 bedeutend
reduziert werden.

Typ 2: PUN zwischen 2 benachbarten Anschliissen Uber mehrere sich folgende
Abschnitte

(Serie von ,,PUN zwischen®)

Typ 1 mit Fahrstreifenaddition bei der Einfahrt und Fahrstreifensubtraktion bei der Aus-
fahrt folgen mindestens zwei Mal hintereinander. Es gibt aber keine Umnutzung des
Pannestreifens zwischen Ausfahrt und Einfahrt desselben Anschlusses.

A v A
< <
< _ < 4 <
< < < <

Abb. 3.2 PUN zwischen 2 benachbarten Anschliissen tber mehrere sich folgende Ab-
schnitte.

Anwendungsfalle:

Beschranken sich die Verkehrsiiberlastungen auf mehrere Streckenabschnitte jeweils
zwischen Einfahrt und nachfolgender Ausfahrt, so kénnen so die Probleme wie Riickstau
oder Verkehrsbehinderung auf die Stammfahrbahnen mit Typ 2 bedeutend reduziert wer-
den.

Anwendungs- Unfallschwerpunkt (Stau-/Spurwechselunfélle); Fahrbahnquerschnitt
voraussetzungen | punktuell Uberlastet, Stau; Ein-/Ausfahrender Verkehrsstrom stark; kei-
PUN Typ 1 und ne Kapazitatsengpasse stromabwarts mit Auswirkungen auf Umnut-
R zungsabschnitt.
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Typ 3: Uber Anschliisse durchgehende PUN (,,PUN liber®)

Die PUN fihr ber mindestens einen Anschluss hindurch, d.h. die PUN erfolgt auch zwi-
schen der Ausfahrt und der Einfahrt desselben Anschlusses.

ev. bauliche Anpassung ev. bauliche Anpassung
bestehende Einfahrt \ / bestehende Ausfahrt
A v 4
* N Y ¥ A
4 4 4 4
4 4 4 4

Abb. 3.3 PUN uber Anschliisse.

Anwendungsfalle:

Werden Verkehrsuberlastungen auf mehreren aufeinander folgenden Streckenabschnit-
ten festgestellt und ist die Kapazitat auf den Stammfahrbahnen im Anschlussbereich un-
genigend, so kénnen mit diesem PUN-Typ die Probleme reduziert werden. Wegen dem
Verzicht auf den Pannenstreifen ist die erzielte Kapazitéatserhthung in der Regel geringer
als bei einem regulédren Ausbau. Wird der Pannenstreifen nur temporar freigegeben, re-
sultieren jedoch keine grosseren Sicherheitsprobleme.

Anwendungs- Unfallschwerpunkt (Stau-/Spurwechselunfélle); Fahrbahnquerschnitt
Voraussetzungen |Uber langeren Abschnitt Uberlastet, Stau; Keine Kapazitatsengpasse
PUN Typ 3: stromabwarts mit Auswirkungen auf Umnutzungsabschnitt.

PUN-Betriebsformen

Die Umnutzung eines Pannenstreifens kann temporéar oder permanent erfolgen:

Temporare PUN

Die Nutzung des Pannenstreifens als Fahrstreifens ist zeitlich eingeschréankt. Hauptan-
wendung ist eine Betriebszeit wahrend Spitzenzeiten (z.B. Pendlermorgenspitze
und/oder Pendlerabendspitze) d.h. zu Zeiten mit erwarteten Behinderungen im Verkehrs-
fluss (Verkehrsuberlastungen). In der Ubrigen Zeit dient der Pannenstreifen seinen bishe-
rigen Funktionen (Pannenfahrzeuge, Betrieb und Unterhalt usw.). Der Pannenstreifen
bleibt wie ein konventioneller Pannenstreifen mit einer durchgehender Linie abmarkiert.
Die Freigabe zur Benutzung als Fahrstreifen erfolgt nur im Ausnahmefall bzw. in Spitzen-
zeiten Uber entsprechende Verkehrsmanagement-Mittel (Fahrstreifenlichtsignalsystem
FLS).

Eine temporare PUN kommt zu Einsatz:
* ab einer Lange der PUN-Strecke grdsser als 1.5 - 2.0 Kilometer

 Dbei einer ausgepragte Uberlastung des Abschnitts lediglich in Spitzenstunden

 Dbei einer ausgepragte Uberlastung bei Anlassen (z.B. im Bereich von Messegelanden,
Stadien);
* bei haufiger Durchfiihrung von aufwéandigen Unterhalts- und Betriebsarbeiten

Permanente PUN

Der vorhandene Pannenstreifen in der Regel als Fahrstreifen zur Verfligung. Die Nutzung
als Pannenstreifen im herkdmmlichen Sinne erfolgt nur im Bedarfsfall, sei es bei einem
Pannenfahrzeug oder fur Unterhaltsarbeiten. Fur diese Falle erlaubt ein FLS, den Pan-
nenstreifen rasch abzusperren. Die Markierung zwischen dem urspriinglichen Pannen-
streifen und dem Normalstreifen erfolgt mit einer Leitlinie und nicht mit einer durchgezo-
genen Linie.

Einsatzkriterien flr eine permanente PUN sind:
* alle PUN-Strecken kirzer als 1.5 - 2.0 Kilometer

* Dbei einer Uberlastung des Abschnitts iiber mehrere Stunden pro Tag bzw. verteilt tiber
den ganzen Tag
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Betriebliche Anforderungen

Der operative Betrieb stellt folgende Anforderungen an eine PUN:

Betriebliche Infrastruktur flr eine temporére PUN

Der PUN-Abschnitt ist mit einer Verkehrsmanagementanlage auszuriisten, welche ein

automatisiertes, sicheres Freigeben und Sperren des Pannenstreifens aus einer Zentrale

(Nationale Verkehrsmanagementzentrale VMZ-CH, Kantonale Leitzentrale KLZ oder Re-

gionale Leitzentrale RL) erlaubt:

* Messstellen fir die Verkehrserfassung auf den durchgehenden Fahrstreifen, Pannen-
streifen, Ein- und Ausfahrten zum Erkennen von Schwellenwerten fur das Ein- und
Ausschalten der PUN

» Eine luckelose Ausriistung mit Videokameras zur Uberwachung und Freigabe der
PUN und fur die Ereignisdetektion (Erkennen von stehenden Fahrzeugen)

* Ein FLS fur die Bewirtschaftung der Fahr- und Pannenstreifen, insbesondere fir Frei-
gabe und Sperrung des Pannenstreifens

* Dynamische Signalisation der Hochstgeschwindigkeit (evt. reduzierte Geschwindig-
keit) und der Vortrittssignalisation bei aktivierter PUN

* Bei Bedarf auf die Fahrtreifenbewirtschaftung (FLS) abgestimmte dynamisierte Weg-
weisung der Ausfahrtssignalisation

* Koordinierte Steuerung mit weiteren VM-Anlagen fir die Anschlussbewirtschaftung
dem ubrigenVerkehrsmanagement auf der PUN-Strecke

Betriebliche Infrastruktur fir eine permanente PUN

Der PUN-Abschnitt ist mit einer Verkehrsmanagementanlage auszurlsten, welche ein
automatisiertes, sicheres Freigeben und Sperren des Pannenstreifens aus einer Zentrale
(Nationale Verkehrsmanagementzentrale VMZ-CH, Kantonale Leitzentrale KLZ oder Re-
gionale Leitzentrale RL) erlaubt. Die betriebliche Ausriistung entspricht somit derjenigen
einer temporaren PUN.

Uberwachung und Bedienung

» Die Uberwachung und Bedienung PUN erfolgt durch eine Zentrale, fur eine temporére
PUN in der Regel durch die VMZ-CH oder falls vorhanden durch die entsprechende
RL. In Ausnahmefallen oder in einer Ubergansphase muss der Betrieb auch aus der
entsprechenden KLZ mdglich sein. Fir eine permanente PUN steht die Bedienung
aus der KLZ im Vordergrund (Sperrung des als Fahrstreifen betriebenen Pannenstrei-
fens aus Sicherheitsgriinden).

* Das ASTRA bzw. die VMZ-CH legt in jedem Fall die Kriterien fir die Freigabe des
Pannenstreifens fur die Nutzung als Fahrstreifen fest (Zeitfenster oder Uberschreitung
von verkehrlichen Schwellenwerten). Diese gelten als Vorgaben fiir den operativen
Betrieb.

* Im Falle einer temporaren PUN Uberwacht die Zentrale die Einschaltkriterien fir die
PUN, prift den Pannenstreifen vor dem Einschalten hinsichtlich stehender Fahrzeuge
und Hindernisse, schaltet die Freigabe der PUN, Uiberwacht den Pannenstreifen wah-
rend der Umnutzungszeit, greift bei Hindernissen und Verkehrsstérungen ein und
sperrt den Pannenstreifen bei Eintreten der Ausschaltkriterien wieder.

* Im Falle einer permanenten PUN Uberwacht die Zentrale den als Fahrstreifen benutz-
ten Pannenstreifen. Bei eintretenden Pannen, Unféllen, Bedarf nach Unterhaltsarbei-
ten usw. sperrt die Zentrale den Pannenstreifen fir den fliessenden Verkehr.

Fir den technischen Betrieb sind die folgenden Anforderungen zu erfillen:

Die Aufgaben fir den technischen Betrieb entsprechenden den ublichen Leistungen fir
eine BSA und obliegen der zustandigen Gebietseinheit.
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Grobanalyse

Die Grobanalyse umfasst eine verkehrstechnische Evaluation und eine grobe Prufung
der technischen Machbarkeit und ergibt einen ersten Uberblick der genauer zu priifenden
PUN-Abschnitte auf dem Nationalstrassennetz.

Verkehrstechnische Evaluation

Die verkehrstechnische Evaluation basiert auf dem Vorgehen und den Ergebnissen der
Prognosen des aktuellen Programms Engpassbeseitigung PEB und der damit verbunde-
nen Modellberechnungen mit dem Personenverkehrsmodell des UVEK.

Erganzend zu den in PEB festgestellten Engpassabschnitten wurden auch Abschnitte mit
Verkehrsbelastungen tber der Qualitatsstufe D bei der Bemessungsstufe der 50. Stunde
aufgenommen.

Gemass der Richtlinie 15 003 ,Verkehrsmanagement in der Schweiz VM-CH* gelten fur
eine PUN folgende Einsatzkriterien:

Zielsetzungen Beurteilungsgréssen Einsatzkriterien

Verkehrsqualitat  -Durchschnittlicher Werktagsverkehr  Hauptkriterium:
-50, 200 und 300 Spitzenstunden Anzahl Stunden mit

-Verkehrsqualitatsstufen Verkehrsqualitatsstufe
-Zeitverlust E > 200 und

-Staustunden regelmassiger grosserer
-Fahrzeugkolonne Reisezeitverlust (> 10 min)

Der erste Bearbeitungsschritt enthalt die Uberpriifung der PEB-Verkehrsanalyse (lst-
Werte 2005) aufgrund der unterdessen bekannten Verkehrsentwicklung 2005 bis 2008.
Verkehrsgrundlagen dazu waren die folgenden MISTRA-Daten (http://www.portal-
stat.admin.ch/avz/files/de/04.xml):

* Ganglinie
+ Belastung 2008 50°™ h., 100°™ h, 200°™ h
* Entwicklung 1995/2008

Gleichzeitig erfolgte die Bestimmung der Kapazitat fir die einzelnen Abschnitte gemass
SN 640 018a unter Beriicksichtigung der lokalen Bedingungen wie Steigung, LKW-Anteil,
signalisierte Hochstgeschwindigkeit usw.)

Die Zwischenresultate des anschliessenden zweiten Bearbeitungsschrittes sind

» die aus der PEB- Entwicklung 2005/2020 abgeleitete Verkehrprognose 2008/2020
* die Prognose 2020 der 50., 100. und 200. Stunde

* die Anzahl Stunden fir 2008 und 2020 mit einer Verkehrsqualitéat E oder schlechter

In einem dritten Schritt bildete das neu kalibrierte UVEK Verkehrsmodell 2010 die Grund-
lagen fUr eine zusatzliche Qualitatskontrolle der vorliegenden Zwischenresultate.

Im 4. Schritt erfolgte eine Klassierung der Kapazitatstiberschreitungen fir die evaluierten
PUN-Abschnitte. Die Kapazitat gilt dann als tGberschritten, wenn die 50. Stunde die Ver-
kehrsqualitat F erreicht. Die 4 Stufen sind wie folgt definiert:

» Stufe 1 <0% Kapazitatsiiberschreitung

*  0%<= Stufe 2 < 10% Kapazitatsiiberschreitung
*  10%<= Stufe 3 < 20% Kapazitatsiiberschreitung
* Stufe 4 >= 20% Kapazitatsiiberschreitung
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Eine Anzahl Stunden 2020 mit Verkehrsqualitétsstufe E unter 200 Stunden fuhrt zu einer

Reduktion um 1 Stufe.
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Abb. 4.1 Klassierung der Kapazitatstiberschreitung (50. Stunde) 2008.
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Abb. 4.2 Klassierung der Kapazitatsiiberschreitung (50. Stunde) 2020.
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Technische Machbarkeitsprufung

Um unnotige vertiefte Verkehrsuntersuchungen zu vermeiden, wurden die verkehrstech-
nisch evaluierten PUN-Abschnitte einer einfachen und schnellen technischen Machbar-
keitspriifung mit folgender Einstufung unterzogen.

Machbarkeit 1 Es sind keine oder einfachste baulichen Massnahmen

erforderlich (das Lichtraumprofil 4/0 ist vorhanden,
Anpassungen wegen Sichtzonen am Larmschutz und
Anpassungen an den Anschlussbereichen)

Machbarkeit 2 Es sind geringe bauliche Anpassungen erforderlich

(ungeniigendes Lichtraumprofil bei Bricken, Anpassung oder
Ersatz kleinere Briicken und geringe Verbreiterung des
Pannenstreifens)

Machbarkeit 3 Die PUN bedingt gréssere bauliche Massnahmen (Verstarkung

und Verbreiterung grosserer Briickenbauwerke, Galerien und
Tunnel bis 700 Meter Lange)

Machbarkeit 4 Die PUN verursacht praktisch einen Ausbau. (Ausbau Tunnel

Uber 700m, Verbreiterung oder Ersatz langer Viadukte oder
Verbreiterung innerstadtischer Abschnitte ohne Pannenstreifen)

Auf Streckenabschnitten der Machbarkeit 4 ist auf PUN zu verzichten, da dies wegen der
Bauanforderungen und den daraus resultierenden hohen Kosten einem Ausbau gleich
kame.

PUN-Anwendungsfalle

Abgestimmt auf PEB/NEB+ und auf die 4 Stufen der Kapazitatstuberschreitung gehen
aus der Grobanalyse folgende PUN-Anwendungsfalle hervor:

« keine »; Fur Abschnitte mit PEB Modul 1, mit NEB+ und einer prognostizierten Ka-
pazitatsiiberschreitung <20% sowie fir alle Abschnitte ohne Kapazitatsiiberschreitung
sind keine PUN vorzusehen.

,Ubergangslésung®: a) fir Abschnitte mit PEB Modul 2 sowie PEB Modul 3 und einer
Kapazitatstuberschreitung sowie b) Abschnitte NEB+ und einer Kapazitatstiberschrei-
tung von mehr als 20% werden PUN in Form einer zeitlich limitierten Ubergangslo-
sung, d.h. bis zur Inbetriebnahme des Ausbaus geméass PEB oder NEB+ vorgesehen.

.Def 1.“ Definitive PUN sind vorgesehen fiir alle Abschnitte mit einer Kapazitatstber-
schreitung um mehr als 10%, und wo in PEB oder NEB+ keine Massnahmen enthal-
ten sind.

"Def 2.": Definitive PUN in 2. Prioritat sind Abschnitte wo in den nachsten 10 Jahren
keine Erhaltungsprojekte vorgesehen sind und die fiir 2020 prognostizierte Kapazi-
tatstiberschreitung gering ausfallt (V2). Da keine Koordination mit UPlaNS mdglich ist
und nur ein geringer Nutzen resultiert, werden diese Abschnitte im PUN Konzept nicht
aufgenommen.

|Bedarfsana|yse PUN aus Verkehrsprognose

Verkehrsprognose kein
PEB 1 NEB+ |PEB 2| PEB 3 | UPIaNS
2020 UPlaNS
\V4: 50 Std > 120% Kapazitat keine Ubgrgangs— Def 1. Prio Def 1. Prio
I6sung
. 0, 0, .
V3 12_Q_A: > 50 Std > 110% keine keine Ubergangsldsung Def 1. Prio Def 1. Prio
Kapazitat
. 0, 0,
V2 ll.O..A) > 50 Std > 100% keine keine Def 1. Prio Def 2. Prio
Kapazitat
\V1: 50 Std < 100% Kapazitat keine keine keine keine keine keine

Abb. 4.3 Ubersicht PUN-Anwendungsfalle.
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4.1.4 Resultate der Grobanalyse

Aus der Grobanalyse resultieren die nachstehenden PUN-Abschnitte, die es in der fol-
genden Detailanalyse vertieft zu untersuchen gilt. Detaillierte Angaben zu den einzelnen

Abschnitten gibt Anhang I.

ASTRA - FaS Verkenr

Karte der verkehrlich zweckmassigen
PUN-Abschnitte

Pratteln - Augst |
[Aarau West - Baden ’ e — )

Kriegstetten - Harkingen |

1

Bern - Kirch berg

N\

'Genf-rLausanne J

==,

Vevey - Montreux |

Rapp|trans| B+57

Wettingen - Winterthur

gt
St. Gallen - Meggenhus

—Y [ \Womshofen - Pféfflkon

f -

y [Luzern Kriens - Alpnach
J Lol

== /M In PEB1 - Ausbauprojekte Integrieren
Provisorlsche Sofortmassnahmen flir
Ubergangsphase bls Ausbau priifen
(PEBZ oder PER3-Ausbau)

Lugano Nord - Lugano Stid |
: m— Elgenstiindige, definitive VN-Massnahmen
ohne PEB-Ausbau Priorltat 1

== E|genstandlge, deflnltive VM-Massnahmen
ohne PEB-Ausbau Prlorltat 2

== \orhandenen PUN

S1L00674_OFRGU_SouTech TS Phrs ot Subss, PUH_véaws (L0474

Abb. 4.4 Resultate der 1. Phase ,Grobanalyse®.

Abschnitt Unterabschnitt km
GE Vernier - Nyon 25
Genf-Lausanne Rolle - Morges Est 15
Verzw. Villars-Sainte-Croix — Cossonay 5
Lausanne - Montreux Laus. Vennes - Verzw. La Veyre 25
Bern-Kirchberg Verzw. Weyermannsh. - BE Neufeld 3
Muri - Verzw. BE Wankdorf 7
Verzw. Wankdorf - Kirchberg 15
Kriegsstetten — Verzw. Harkingen Verzw. Luterbach - Verzw. Harkingen 20
Aarau West — Baden Aarau Ost - Baden 15
Wettingen - Limmattalerkreuz 10
Wettingen - Winterthur ZH S?ebach -.BrUttiseIIerkreuz 10
Effretikon - Winterthur Ost 20
Winterthur Nord - Kleinandelfingen 10
St.Gallen - Verzw. Meggehuus St.Gallen St. Fiden — St.Gallen Neudorf 2
Pratteln - Verzw. Augst Pratteln - Verzw. Augst 5
Lugano Nord - Lugano Sud Lugano Nord - Lugano Sud 5
Wolishofen-Pfaffikon Wollishofen - Thalwil 5
Wadenswil — Richterswil 5
Lange Def 1 und Ubergang ca. 200 km

Abb. 4.5 Ubersicht der Resultate der 1. Phase ,Grobanalyse®.

24 Ausgabe 2013 | V1.00




4.2

42.1

ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

Aus der Grobanalyse resultieren Nationalstrassenabschnitte in folgenden Regionen, wo
PUN als Ergénzung zu PEB- oder NEB+ -Projekten in der nachfolgenden Detailanalyse
zu prufen ist:

* Genf, Lausanne, Bern, Solothurn, Aargau, Basel, Zurich, Winterthur, St. Gallen, Luga-
no

Auf folgenden Autobahnabschnitten erweist sich PUN wegen langerer Tunnel oder Bri-
cken als technisch nicht machbar (Machbarkeitsstufe 4):

* N1 Genf (Verzw. Perly — Meyrin)

* N1 Bern (Felsenaubriicke)

* N1 Aargau (Bareggtunnel)

* N1 St. Gallen (Rosenbergtunnel)

* N2 Basel (Basel Breite — Pratteln)

* N2 Luzern (Verzw. Rosee — Hergiswil)
* N2 Lugano (Lugano Sud - Melide)

Fazit der Grobanalyse:

Die Grobanalyse zeigt, dass in zehn Agglomerationen auf mehreren
Nationalstrassenabschnitten eine PUN in Form einer definitiven Ldsung oder einer
Ubergangslosung bis zur Realisierung von PEB / NEB+ - Massnahmen sinnvoll ist. Auf
einzelnen Abschnitten werden definitive PUN vorgeschlagen.

PUN Detailanalyse

Die PUN-Detailanalyse beinhaltet die vertiefte Verkehrsanalyse, die weitergehende Ab-
stimmung mit PEB/NEB+ und zusatzliche Machbarkeitsabklarungen fir die aus der
Grobanalyse resultierenden PUN-Abschnitte.

Vertiefte Verkehrsanalyse

Die vertiefte Verkehrsanalyse enthalt die Bestimmung des PUN-Typs und der PUN-
Betriebsform.

Grundlage dazu bildet das Verkehrsaufkommen auf den Ein- und Ausfahrten und auf den
Stammstrecken zwischen den Ein- und Ausfahrten. Basierend auf vorhandenen oder im
Sommer 2010 zusatzlich durchgeflhrten Verkehrsmessungen, wurde mittels den Ent-
wicklungsfaktoren der AVZ fur 2020 und des NPVM fir 2030 Prognosedaten ermittelt.
Diese Verkehrsgrundlagen (Verkehrsmenge in Fz/h) beinhalten Spitzenstundenwerte
(100-Stunde) auf den Stammstrecken, Ein- und Ausfahrten sowie die Tagesganglinien
der verschiedenen Verkehrsstréme. Der Verkehrsbelastungsplan ist in Anhang Il ersicht-
lich.

Weiterer Bestandteil der Analyse war die Gewahrleistung des Verkehrsflusses und der
verkehrstechnischen Funktionsfahigkeit des lokalen Strassennetzes (Bewaltigung des
Uber die Ein- und Ausfahrten zu- und abfliessenden Verkehrs).

Fiar die Wahl des PUN-Typs gelten folgende Kriterien:

Ausschlaggebendes Kriterium fir die Wahl des jeweiligen PUN-Typs ,PUN zwischen An-
schlissen® oder ,PUN Uber ein oder mehrere Anschlisse” ist die Verkehrsbelastung auf
der Stammstrecke der Nationalstrasse zwischen Aus- und Einfahrt eines Anschlusses. Ist
die prognostizierte Verkehrsbelastung in diesem Abschnitt ausreichend bzw. tiefer als die
Kapazitat, so ist eine PUN zwischen Ein- und Ausfahrt beim vorausgehenden und/oder
nachfolgenden Anschluss ausreichend. Andernfalls ist die PUN Uber den Anschluss hin-
weg bis zum Ubernachsten Anschluss zu fihren.
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Die massgebenden Kriterien fiir ,,PUN zwischen Anschliissen* sind:

Streckenabschnitte mit hohen Morgen- und Abendspitzen und starke Verkehrsverla-
gerung vom untergeordneten Strassennetz auf das Ubergeordnete Netz.

Ist der Spitzenverkehr bei Ausfahrten sehr hoch und die Ausfahrtskapazitat ungeni-
gend, so dass sich regelmassig Ruckstau auf die Autobahn bildet, so ist ein ,PUN
zwischen® auch als Stauraum ausserhalb der Stammfahrstreifen zu prifen.

Ist der Spitzenverkehr bei Einfahrten regelmassig sehr hoch, so dass der einmiinden-
de Verkehr zu Behinderungen und Stau auf den Stammfahrstreifen fihrt, so ist ein
+,PUN zwischen“ zur Verbesserung der Verflechtung im Einfahrtsbereich und an-
schliessenden Ausfahrtsbereich zu prufen.

Die wesentlichen Kiriterien fiir eine ,,PUN liber ein oder mehrere Anschliisse® sind:

Stark belastete Streckenabschnitte mit hohem Anteil Durchgangsverkehr und Kapazitats-
defizit Uber die Anschliisse hinweg.

Grosser Anteil an Fahrstreifenwechsel, die den Verkehrfluss und die Verkehrssicherheit
beeintrachtigen die Leistung wie auch die Verkehrssicherheit. Deshalb sind mehr als zwei
aufeinander folgende ,PUN zwischen® unzweckmassig.

PUN-Typ (zwischen oder Gilber mehrere Anschliisse)

PUN PUN

Beurteilungskriterien Hauptkriterien zu PUN-T .
9 P yp zwischen Uber

100 Std. auf der Stammstrecke im Anschluss-
bereich unter / Gber der Kapazitat spricht gegen / fiir <1O0LF >10LF
PUN uber mehrere Anschlisse

Verkehrsaufkommen im
Anschlussbereich

Anzahl aufeinander folgender |[Mehr als 2 aufeinander folgende PUN-Abschnitte

PUN-Abschnitte sprechen fur PUN uber mehrere Anschlisse <3 >2
Ungeniligende Uberlastung und Stau vor und auf der Ausfahrt SSV > 1200
Ausfahrtskapazitat sprechen fir PUN zwischen den Anschliissen
Hoher Anteil Ein- und Starke Verlagerung vom untergeordneten Netz und
unmittelbar ausfahrender |SSV > 1'200 Fz/h auf die NS sprechen fiir PUN SSV > 1'200
Verkehr zwischen den Anschliissen

Abb. 4.6 Ubersicht tiber die Kriterien fiir die Zuteilung der PUN-Typen.

Verkehrliche Elemente wie die Spitzenstundenbelastung und der Verkehrsverlauf Uber
den Tag (Ganglinie) bilden die Hauptkriterien fir die Wahl der Betriebsform. Wenn még-
lich ist aus Sicherheitsgrinden und aus betrieblicher Sicht die temporare PUN vorzuzie-
hen. Die wichtigsten Kriterien sind:

Temporare PUN konnen bei ausgepragten Uberlastungen in wenigen Spitzenstunden
(Morgen- und Abendspitze) sinnvoll sein.

Permanente PUN sind auf stark belasteten Achsen mit hohem Anteil Durchgangsver-
kehr und wenig ausgepragten Verkehrsspitzen zweckmassig.

Die Lange des umgenutzten Pannenstreifens hat ebenfalls Einfluss auf die Betriebs-
form. PUN kiirzer als 1.5 bis 2.0 km sind wegen den resultierenden Spurwechseln und
Verflechtungsvorgangen sowie den Signalabstanden der FLS von ca. 500 m fur den
permanenten Betrieb vorzusehen.

Lange PUN zwischen Anschliissen
Verkehrsverlauf
<1.5km 1.5-2.0km >2.0km
Starke Spitzenbelastung PUN permanent temporar / permanent PUN temporéar
Flache Ganglinie PUN permanent PUN permanent PUN permanent

Abb. 4.7 Ubersicht tilber PUN-Typen im Zusammenhang mit der Lange sowie der Gang-
linie.
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Koordination PUN mit PEB und NEB+

PUN als Ergédnzung zu PEB

Da mit PEB Modul 1 die Engpasse nur auf den ausgebauten Abschnitten beseitigt wer-
den, kénnen PUN auf angrenzenden Abschnitten helfen die Probleme auf dem gesamten
Engpass zu entscharfen.

* Auf Folgeabschnitten zu PEB kdnnen PUN zur Vermeidung von Verkehrsuberlastun-
gen auf den Stammestrecken helfen. Dies betrifft insbesondere Abschnitte wo Uber Ein-
fahrten hohe Spitzenbelastungen den Verkehrsfluss auf der Stammstrecke behindern
und Bewirtschaftungen nicht im gewiinschten Umfang méglich sind.

* Auf Zufahrtsstrecken zu sehr hoch belasteten Streckenabschnitten sollte PUN dann
realisiert werden, wenn dadurch Stauraum ausserhalb der Stammfahrbahnen ge-
schaffen und so der Verkehrsfluss auf der Nationalstrasse verbessert wird.

* Bei zu hoch belasteten Einfahrten sind ergdnzend zu PUN gegebenenfalls Einfahrts-
bewirtschaftungen nétig um den Verkehr wahrend Spitzenzeiten auf ein vertréagliches
Mass zu reduzieren.

PUN als Ubergangslésung zu PEB und NEB+

Die im Rahmen von PEB Modul 2 und 3 sowie NEB+ geplanten Ausbauprojekte kénnen

wegen der hohen Kosten und der langen Verfahrenswege erst in einigen Jahren realisiert

werden. Es stellt sich deshalb die Frage, ob eine PUN eine Ubergangslésung sein kann,

die das Problem im Engstellenbereich voribergehend reduzieren kann. PUN kann dann

als Ubergangsldsung in Betracht gezogen werden, wenn

* der Verzicht auf den Pannenstreifen fir den Unterhalt keine unzuléssigen Probleme
ergibt,

» das Ereignismanagement im Falle von Unféllen, Pannen etc. nicht beeintrachtigt wird,

» die Kapazitat der Ein- und Ausfahrten ausreichend ist, sodass kein Rickstau auf die
NS eintritt,

* PUN nicht auf einer Zuflussstrecke Richtung Agglomeration (ausser wenn PUN im
letzten Abschnitt vor einer Verzweigung, zur Verbesserung der Verflechtungsvorgan-
ge) oder Richtung eines Engpasses mit der Machbarkeit 4 zu liegen kommt.

PUN als definitive Losungen

Einige Engpasse kdnnen trotz PEB und NEB+ weder kurz- noch mittelfristig behoben
werden. Es stellt sich deshalb die Frage, ob PUN eine Alternative zum Ausbau sein kann,
um die Probleme bei diesen Engstellen kurz- bis mittelfristig zu beheben. Eine definitive
PUN entspricht hier einem Ausbau ohne Pannenstreifen. Uber den Einsatz von PUN auf
solchen Abschnitten befindet das Strategiedokument abschliessend.

Der Einsatz von PUN als Alternative zum Ausbau kann jedoch nur in Betracht gezogen

werden, wenn

* der Verzicht auf den Pannenstreifen fir den Unterhalt keine unzulédssigen Probleme
ergibt,

» das Ereignismanagement im Falle von Unféllen, Pannen etc. nicht beeintrachtigt wird,

» die Kapazitat der Ein- und Ausfahrten ausreichend ist, sodass kein Rickstau auf die
NS eintritt,

. PUN nicht auf einer Zuflussstrecke Richtung Agglomeration (ausser wenn PUN im

letzten Abschnitt vor einer Verzweigung, zur Verbesserung der Verflechtungsvorgange)

oder Richtung eines Engpasses mit der Machbarkeit 4 zu liegen kommt.

Fazit betreffend Koordination PUN mit PEB und NEB+

PUN kann technisch vielerorts als Erganzung oder Ubergangslésung zu PEB und NEB+
in Frage kommen. Die festgestellten Engpésse auf den Stammachsen kdnnen vielfach
mittels erganzenden PUN-Abschnitten zum Teil fir langere Zeit umfassend entscharft
werden. Massgebend fur die Festlegung der PUN-Abschnitte sind dabei die Verkehrsbe-
lastungen vor und innerhalb der festgestellten Engpasse. Das Strategiepapier zu PUN
liefert die politische und strategische Einsatzphilosophie von PUN.
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Resultat der Detailanalyse 2020

Hauptresultat der Detailanalyse ist eine mit PEB und NEB+ abgestimmte Liste (vgl. An-
hang I) und Karte (vgl. Anhang IV) der zweckmassigen PUN. Dabei sind die Abschnitte
mit definitiven PUN, mit PUN als Ubergangslésung bis zur Realisierung der Engpassbe-
seitigung und mit Verzicht auf PUN nach Prioritéten aufgefihrt. Anhang Il enthélt eine
schematische Darstellung aller PUN-Abschnitte und Anhang |l die Darstellung der Ver-
kehrsbelastungen fir alle PUN-Abschnitte.

Auf folgenden Abschnitten wird PUN als zweckmassig erachtet:

Legende
PUN Ubergang Y= Dosierung
memmp PUN Definitiv ===md PEB 1
me=mmp PUN Realisiert It = Grosse Engpésse
GENF

Abb. 4.8 Resultate der Detailanalyse 2020 fiir die Region Genf.

Der Nationalstrassenabschnitt N1 in der Region Genf zeigt bereits heute teilweise Ver-
kehrsbelastungen im Bereich der Kapazitatsgrenze. In den kommenden Jahren sind sehr
hohe Verkehrsbelastungen prognostiziert.

Die Verkehrsuberlastung zwischen Nyon und Meyrin findet wahrend der Morgenspitzen-
stunde Richtung Genf und wahrend der Abendspitzenstunde Richtung Lausanne statt.

Zwischen den dicht aufeinanderliegenden Anschliissen Genéve-Aéroport, Saconnex und
Versoix wird eine permanente PUN zwischen den Anschliissen vorgeschlagen. Zwischen
der Verzweigung Vengeron und dem Anschluss Coppet wird in beide Richtungen eine
lange temporare PUN zwischen den Anschliissen empfohlen. Zwischen dem Anschluss
Coppet und Nyon in Richtung Lausanne wird ebenfalls eine temporare PUN zwischen
den Anschlissen vorgeschlagen. In Richtung Genf ist flir mehrere Anschliisse eine Ein-
fahrtsdosierung als ergdnzende Massnahmen notwendig.
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Die PUN stellt eine Ubergangslésung bis zum geplanten Ausbau PEB2 oder PEB3 dar.
Auf den Innerortsstrecken mit Tunnel wird PUN als nicht machbar erachtet.

LAUSANNE ; 2
m 23

13 2>

Abb. 4.9 Resultate der Detailanalyse 2020 fur die Region Lausanne.

Die Nationalstrassenabschnitte auf der N1 und N9 in der Region Lausanne weisen be-
reits heute teilweise Verkehrsbelastungen im Bereich der Kapazitatsgrenze aus, insbe-
sondere auf der N1 zwischen Villars-Ste-Croix und Bavois und auf der N9 zwischen Ven-
nes und Chexbres.

N1 Villars-St-Croix—Bavois

In den kommenden Jahren sind hohe Verkehrsbelastungen prognostiziert. Die Verkehrs-
Uberlastung findet wahrend den Morgenspitzenstunden Richtung Lausanne und wahrend
den Abendspitzenstunden Richtung Yverdon statt.

Zwischen der Verzweigung Villars-Ste-Croix und dem Anschluss Cossonay wird eine
temporare PUN vorgeschlagen. Wegen der Steigung zwischen Chavornay und La Sarraz
wird hier eine lokale PUN empfohlen. In Richtung Lausanne ist fir mehrere Anschliisse
eine Einfahrtsdosierung als erganzende Massnahmen notwendig.

Die PUN ist eine erganzende Ldsung zur Beseitigung des Engpasses von Crissier
(PEB1).
N9 Vennes—Chexbres

In den kommenden Jahren sind hohe Verkehrsbelastungen prognostiziert. Die Verkehrs-
Uberlastung findet wahrend den Morgenspitzenstunden Richtung Lausanne und wahrend
den Abendspitzenstunden Richtung Vevey statt.

Zwischen den Anschlissen Vennes und Belmont wird eine temporare PUN zwischen den
Anschlissen vorgeschlagen. Zwischen der Verzweigung La Croix und dem Anschluss
Chexbres wird eine lange temporéare PUN durch mehrere Tunnel in Richtung Vevey vor-
geschlagen. In Richtung Lausanne ist fir mehrere Anschliisse eine Einfahrtsdosierung
als erganzende Massnahmen notwendig, aber wahrscheinlich ungeniigend um jegliche
Verkehrslberlastung zu vermeiden.

Die PUN wird auf diesem Abschnitt als eine definitive Losung vorgeschlagen, weil die
Kosten von PEB bei weitem den Nutzen Uberschreiten.

N1 Morges-Aubonne

Heute hat die bestehende PUN zwischen Morges und Ecublens den Stau auf diesem Ab-
schnitt beseitigt. In den kommenden Jahren sind hohe Verkehrsbelastungen auf den be-
nachbarten Abschnitten prognostiziert. Die Verkehrsiiberlastung findet wahrend der
Abendspitzenstunde in beiden Richtungen statt.
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In Richtung Genéve wird fir den Abschnitt zwischen den Anschliissen Morges-Est und
Aubonne eine lange temporéare PUN vorgeschlagen, die uber die jeweiligen Anschlisse
hinweg gefiihrt wird. In Richtung Lausanne wird fur den Abschnitt zwischen den An-
schliissen Morges-Ouest und Morges-Est eine kurze temporare PUN vorgeschlagen, die
Uber den Anschluss Morges-Est gefuihrt wird. Fir mehrere Anschliisse ist eine Einfahrts-
dosierung als ergdnzende Massnahmen notwendig.

BERN

PEB3

38

PEB 2

13

Abb. 4.10 Resultate der Detailanalyse 2020 fiir die Region Bern.

Der Nationalstrassenabschnitt N6 und N1 zwischen den Anschliissen Muri und Kirchberg
zeigt bereits heute Verkehrsbelastungen im Bereich der Kapazitatsgrenze. In den kom-
menden Jahren werden sich die bereits vorhandenen verkehrlichen Probleme weiter ver-
scharfen.

Spitzenbelastungen ergeben sich insbesondere in den Morgenstunden von Zlrich
Richtung Bern auf der N1, sowie von Thun Richtung Bern auf der N6. Die Abendspitze
findet vom Zentrum Bern abfliessend statt. Die Anschlussbereiche sind teilweise sehr
stark belastet. Es sind insgesamt vier Abschnitte betroffen.

Zwischen den Anschliissen Muri und Bern Ostring werden temporéare PUN vorgeschla-
gen. Zwischen dem Anschluss Wankdorf und Bern Ostring wird aufgrund der kurzen Dis-
tanz eine permanente PUN vorgeschlagen. Auf dem Abschnitt Verzw. Wankdorf und
Verzw. Schoénbiihl werden temporare PUN bis zu den bestehenden vier Fahrstreifen bei
der Verzweigung Wankdorf empfohlen. Der Abschnitt Verzw. Schénbihl bis Kirchberg
soll ebenfalls mit einer temporaren PUN ausgestattet werden. In der Gegenrichtung ist
eine Dosierung des Anschluss Kirchberg vorgesehen.

Samtliche Abschnitte sind als Ubergangslésung bis PEB 2 oder 3 geplant.

SOLOTHURN
y PEB 1
4.“-\
N AT
PEB 2

43

42

4
33

Abb. 4.11 Resultate der Detailanalyse 2020 fir die Region Solothurn.
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Der Nationalstrassenabschnitt N1 zwischen den Verzweigungen Luterbach und Harkin-
gen zeigt bereits heute zeitweise Verkehrsbelastungen im Bereich der Kapazitatsgrenze.
In den kommenden Jahren werden sich die verkehrlichen Probleme noch verschérfen.
Fir diesen Abschnitt ist ein Ausbau auf 6 Fahrstreifen geplant (PEB 2). Die Planung und
Realisierung des Ausbaus wird aber noch einige Jahre in Anspruch nehmen.

Fir diesen Nationalstrassenabschnitt ist eine ,flache Ganglinie“ zu beobachten, d.h. die
Spitzenbelastungen konzentrieren sich nicht nur auf wenige Tagesstunden. Fir die An-
schlussbereiche ergeben sich ebenfalls sehr hohe Belastungswerte. Es sind insgesamt
vier Abschnitte betroffen.

Fur den Nationalstrassenabschnitt N1 zwischen den Verzweigungen Luterbach und Hér-
kingen wird eine permanente PUN vorgeschlagen, die Uber die jeweiligen Anschliisse
hinweg gefuihrt wird. Die PUN stellt eine Ubergangslésung bis zum geplanten Ausbau auf
6 Fahrstreifen und gleichzeitig eine sinnvolle Erganzung zum Ausbau im benachbarten
Nationalstrassenabschnitt Harkingen-Wiggertal dar. Falls der Sechsspurausbau friiher
als geplant realisiert werden kénnte (Antrag Filiale Zofingen), wére aus zeitlichen Grin-
den auf eine PUN zu verzichten.

ZURICH - AARGAU

17

Abb. 4.12 Resultate der Detailanalyse 2020 fiir die Region Bern.

Der Nationalstrassenabschnitt N1 zwischen dem Anschluss Aarau West und dem Ba-
reggtunnel zeigt bereits heute teilweise Verkehrsbelastungen im Bereich der Kapazitats-
grenze. In den kommenden Jahren wird der Verkehr auch dort weiter zunehmen, so dass
Einfahrtsdosierungen vor dem Engpass "Baregg" zweckmassig sein durften.

Auf dem Abschnitt Wettingen Ost bis Dietikon werden bereits heute Verkehrsbelastungen
im Bereich der Kapazitatsgrenze erreicht. Fir das Jahr 2020 werden sogar Verkehrsbe-
lastungen der héchsten Stufe 4 (>= 20 % Kapazitatsiberschreitung) prognostiziert.

In Richtung Bern wird fur den Abschnitt zwischen der Verzweigung Birrfeld und dem An-
schluss Aarau Ost eine temporare PUN vorgeschlagen, die Uber die jeweiligen Anschlis-
se hinweg gefihrt wird. Zwischen dem Anschluss Baden-West und der Verzweigung Birr-
feld wird eine permanente PUN vorgeschlagen. In Richtung Zirich wird an mehreren An-
schliisse eine Einfahrtsdosierung vorgeschlagen.

Auf dem Abschnitt Halbanschluss Spreitenbach bis Wettingen Ost in Richtung Bern wird
eine temporare PUN zwischen den Anschliissen als Ubergangsmassnahme zu PEB 3
vorgeschlagen. In die Gegenrichtung wird eine temporare PUN zwischen Wettingen Ost
und Dietikon Gber den Anschluss Spreitenbach hinweg empfohlen.
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Auf allen evaluierten Nationalstrassenabschnitten im Raum Zurich sind bereits heute sehr
ausgepragte Spitzenstundenbelastungen zu beobachten. Auf der Al im Bereich
Gubristtunnel und zwischen Dietikon und Ziirich Seebach sind deshalb in den nachsten
Jahren Ausbaumassnahmen (PEB 1 mit Ausbau Nordumfahrung) geplant.

Von der Verzweigung Zirich Ost bis Brittiseller Kreuz Richtung Winterthur wird aufgrund
der kurzen Distanzen eine permanente PUN als Ubergangslosung zu NEB+ (ber die An-
schlisse hinweg empfohlen. Richtung Bern wird eine permanente PUN zwischen dem
Brittiseller Kreuz und dem Anschluss Wallisellen vorgeschlagen. Richtung Bern soll zu-
dem im Zwischenbereich der Verzweigung Zirich Ost eine permanente PUN eingerichtet
werden.

Auf dem Nationalstrassenabschnitt N3 entlang des Zirichsees wird in den kommenden
Jahren ebenfalls von einer starken Zunahme der Verkehrsbelastung ausgegangen. Auf
dem Abschnitt der N3 von Zirich Wollishofen bis Thalwil in Richtung Chur wird eine tem-
porare PUN zwischen den Anschlissen als definitive Losung vorgeschlagen. In die Ge-
genrichtung wird aufgrund der Verkehrsbelastung und der Lage im Netz eine Dosierung
des Anschlusses Thalwil empfohlen.

Abb. 4.13 Resultate der Detailanalyse 2020 fiir die Region Basel.

Auf dem Nationalstrassenabschnitt N2 zwischen dem Anschluss Pratteln und der Ver-
zweigung Augst zeigen sich bereits heute Verkehrsbelastungen im Bereich der Kapazi-
tatsgrenze. In den kommenden Jahren werden sich die verkehrlichen Probleme verschar-
fen. Spitzenbelastungen ergeben sich insbesondere in den Morgenstunden in Richtung
Basel und abends in Richtung Bern/Luzern. Es sind zwei relativ kurze Abschnitte betrof-
fen.

Fir den Nationalstrassenabschnitt N2 zwischen dem Anschluss Pratteln und der Ver-
zweigung Augst in Richtung Bern/Luzern werden permanente PUN vorgeschlagen. Fir
die Anschlisse Liestal und Pratteln wird in Richtung Basel jeweils eine Einfahrtsdosie-
rung vorgeschlagen.

}j] WINTERTHUR

Abb. 4.14 Resultate der Detailanalyse 2020 fur die Region Winterthur.
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Der Nationalstrassenabschnitt N1 rund um Winterthur zeigt bereits heute
Verkehrsbelastungen im Bereich der Kapazitdtsgrenzen. Im Jahr 2020 werden die
Belastungen praktisch auf allen Abschnitten die Verkehrsstufe 3 (10-20%
Kapazitatsuberschreitung) oder 4 (>= 20% Kapazitatstuiberschreitung) erreichen. Auf dem
Abschnitt Winterthur Ohringen bis Verzweigung Winterthur Ost finden bis Ende 2011
Erhaltungsmassnahmen statt. In diesem Zusammenhang wird zwischen Verzw.
Winterthur Ost und dem Anschluss Oberwinterthur ein dritter Fahrstreifen ergéanzt.

Fur alle evaluierten Nationalstrassenabschnitte sind ausgepragte Spitzenstundenbelas-
tungen zu beobachten. Fur den Abschnitt Winterthur Ohringen bis Oberwinterthur wird
eine temporare PUN als Ubergangslosung zu PEB 2 vorgeschlagen. Beim Anschluss
Winterthur Ohringen Richtung St. Gallen soll PUN Uber den Anschluss fiihren. Auf dem
Abschnitt Winterthur Wiilflingen bis Winterthur Téss soll als Ubergangslésung ebenfalls
eine temporare PUN Uber die beiden Anschlisse hinweg gefiihrt werden. Auf dem Ab-
schnitt Winterthur Téss bis Effretikon in Richtung Zlrich wird eine temporére PUN als de-
finitive Losung zwischen den Anschliissen vorgeschlagen.

Technische Machbarkeit und Kostenschéatzung

Die detaillierte Abklarung der technischen Machbarkeit und die grobe Kostenschatzung
erfolgten in enger Zusammenarbeit mit den Filialen. Diese klarten die Fragen im Rahmen
von Projektstudien oder einfachen Abklarungen.

Die Bewertung der technischen Machbarkeit einer PUN erfolgte mit den bereits in der
Grobanalyse festgelegten Stufen mit folgenden Kriterien:

Machbarkeit 1 Es sind keine oder einfachste baulichen Massnahmen
erforderlich (das Lichtraumprofil 4/0 ist vorhanden,
Anpassungen wegen Sichtzonen am Larmschutz und
Anpassungen an den Anschlussbereichen)

Machbarkeit 2 Es sind geringe bauliche Anpassungen erforderlich
(ungeniigendes Lichtraumprofil bei Briicken, Anpassung oder
Ersatz kleinere Briicken und geringe Verbreiterung des
Pannenstreifens)

Machbarkeit 3 Die PUN bedingt gréssere bauliche Massnahmen (Verstarkung
und Verbreiterung grésserer Briickenbauwerke, Galerien und
Tunnel bis 700 Meter Lange

Machbarkeit 4 Die PUN verursacht praktisch einen Ausbau. (Ausbau Tunnel
Uber 700m, Verbreiterung oder Ersatz langer Viadukte oder
Verbreiterung innerstadtischer Abschnitte ohne Pannenstreifen)

Auf Streckenabschnitten der Machbarkeit 4 ist auf PUN zu verzichten, da dies wegen der
Bauanforderungen und den daraus resultierenden hohen Kosten einem Ausbau gleich
kame.

Die Details auf den Machbarkeitsuntersuchungen sind aus Anhang | (Spalte Machbar-
keit) ersichtlich.

Inhalt und Vorgehen der groben Kostenschatzung waren:

Abschatzung VM-Ausristung: Die VM-Ausristung beinhaltet alle Anlageteile und Ele-

mente die der VM-Streckenausriistung zugeordnet werden kénnen (Kostensplittung).

* Ermittlung VM Ausristung Teil E+M
Installation der Anlagen, die zum VM gezahlt werden, wie Ausristung Signalisation,
Elektromechanik / Ausriistung und Streckenausriistung Aktorik / Sensorik, Verkabe-
lung, Systemtechnik.

* Ermittlung VM Ausristung Teil Bau
Bauliche Massnahmen, die zur Errichtung der VM-Ausriistung benétigt werden, wie
Fundamente fir Signale inkl. Anbindung an Rohrblock, Bau der Streckenstationen,
Stahlbau Signaltrager inkl. Fahrzeugriickhaltesysteme.
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Abschétzung VM-Grundinfrastruktur: Die Grundinfrastruktur beinhaltet Aufwendungen
fur bauliche und elektromechanische Massnahmen, die nicht zur VM-Ausrustung gezahlt

werden kdnnen, die jedoch als Voraussetzung vorhanden sein missen.
* Ermittlung VM-Grundinfrastruktur Teil E+M

Grundenergieversorgung, Kommunikationserschliessung der Elektroraume. Abgleich

Erhaltungsplanung mit VM-Projekten
* Ermittlung VM-Grundinfrastruktur Teil Bau

Rohrblock, Bau der Elektrordume, Deckbelag (sofern erforderlich), notwendige An-

passungen an Ein- und Ausfahrten, etc.

Abschatzung Ausbau Strasseninfrastruktur: Ergénzend zu den Belagssanierungen
im Rahmen der Erhaltungsprojekte verursachen PUN diverse Zusatzkosten, wie Bri-
ckenverbreiterungen, Briickenersatz, Tunnel- und Galerieverbreiterungen. Diese Kosten
werden zusétzlich zur VM-Ausriistung den PUN als Investitionskosten zugerechnet.

Technische Machbarkeit und Kostenschéatzung

Auf folgenden Nationalstrassenabschnitten sind PUN als definitive Losung erganzend zu
PEB oder als Ubergangslésung zu PEB Modul 2 und NEB+ Projekten zweckmassig:

| Stand: Dezember 2010

PUN GESAMTBEURTEILUNG MIT MACHBARKEIT UND KOSTEN

Abschnitt PUN / Ausbau Vorschlag Lal'\/r:egtirm Beft(;:f:S' Pun-Typ xjﬁgi—t l;?:t?l_:g
GENF A1 60 Mio
Geneve Aéroport - Gd-Saconnex PUN Uberg in UPlaNS 1'400 perm zwischen 2 3
Gd-Saconnex - Versoix PUN Uberg in UPlaNS 1'300 perm zwischen 2 3
Verzw. Vengeron - Coppet PUN Uberg in UPlaNS 18'000 temp zwischen 2 36
Coppet - Nyon PUN Uberg in UPlaNS 7'000 temp zwischen 2 19
LAUSANNE A1 39/17 Mio
[Aubonne - Morges Ouest in UPlaNS 6'500 temp uber 2 21
Morges Ouest - Morges Est in UPIaNS 2'900 temp uber 3 18
Verzw. Villars-Ste-Croix — Cossonay VoMa 5'600 temp zwischen 1 12
La Sarraz - Chavornay VoMa 8'800 temp zwischen 1 5
LAUSANNE A9 _ 193 Mio
Laus. Vennes - Belmont in UPlaNS 6'400 temp zwischen 3 73
La Croix - Chexbres in UPlaNS 4'700 temp zwischen 3 120
BERN A6 25 Mio
Bern-Wankdorf - Bern-Ostring PUN Uberg VoMa 1'300 perm zwischen 3 8.0
Bern Ostring - Bern Muri PUN Uberg VoMa 5'900 temp zwischen 2 17.0
BERN Al 125 Mio
BE Verzw. Wankdorf - BE Verzw. Schonbiihl PUN Uberg VoMa 9200 temp zwischen 3 67.0
BE Verzw. Schénbiihl - Kirchberg PUN Uberg VoMa 9'100 temp zwischen 2 58.0
SOLOTHURN A1 100 Mio
Verzw. Luterbach - Wangen PUN Uberg 9'200 perm uber 1 27
\Wangen - Niederbipp PUN Uberg e 9'800 perm uber 1 26
Niederbipp - Oensingen PUN Uberg 6'000 perm uber 1 18
Oensingen - Verzw. Harkingen PUN Uberg 12'800 perm uber 1 29
[AARGAU AL 79 Mio
Aarau Ost - Lenzburg PUN Uberg 4'100 temp uber 2 10
Lenzburg - Magenwil PUN Uberg UT’?:IZS 3'500 temp uber 2 11
Méagenwil - Verzw. Birrfeld PUN Uberg 3'400 temp uber 2 12
Verzw. Birrfeld - Baden _ nach UPlaNS 1'600 perm zwischen 3 18
Wettingen Ost - Spreitenbach PUN Uberg in Projekt 5'500 temp zwischen 2 23
Spreitenbach - Dietikon PUN Uberg 2'400 temp uber 2 5
BASEL A2 8 Mio
Pratteln - Liestal Projekt 1'300 perm zwischen 2 7
Liestal - Verzw. Augst Projekt 700 perm zwischen 2 1
ZURICH A1 42 Mio*
Verzw. ZH Ost - Wallisellen PUN Uberg in UPlaNS 2'700 perm uber 2 11
Wallisellen - Verzw. Briittisellen PUN Uberg in UPlaNS 4'600 perm uber 3 31
ZURICH A3 11 Mio
Ziirich Wollishofen - Thalwil in UPlaNS 3'200 temp zwischen 2 11
\WINTERTHUR A1 138 Mio*
Effretikon - Wint.-Toss in UPlaNS 4'800 temp uber 3 29
Wint.-Téss - Wint. wilflingen PUN Uberg in UPlaNS 9'600 temp uber 3 82
\Wint. Ohringen - Oberwinterthur PUN Uberg nach UPlaNS 9'200 temp zwischen 1 27
Total 182'500 837

* Kosten noch nicht definitiv (weitere Angabe Filiale folgt)

Abb. 4.15 Resultate der 2. Phase ,Detailanalyse (2020)".
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Die detaillierte Analyse kommt zudem zum Schluss, dass neben den in der Grobanalyse
ermittelten ungeeigneten Abschnitten

. N1:

Genf (Verzw. Perly — Meyrin)

Bern (Felsenaubriicke)

Aargau (Bareggtunnel)

St. Gallen(Rosenbergtunnel)

. N2:

Basel (Basel Breite — Pratteln),

Luzern (Verzw. Rosee — Hergiswil)

auch die folgenden Abschnitte als nicht machbar erachtet werden:
* N1 St. Gallen (Fiden - Neudorf)

* N2 Lugano (Grancia Tunnel)

* N4 Winterthur (Verzw. Winterthur Nord —Kleinandelfingen)

Fazit der detaillierten Analyse:

Aus der Detailanalyse resultieren schweizweit PUN auf insgesamt 196 km, hauptséachlich
konzentriert auf grossere Agglomerationen. Abgestimmt auf PEB und NEB+ sowie
koordiniert mit der Anschlussbewirtschaftung fihren diese zu einer Verbesserung des
Verkehrsflusses auf diesen Abschnitten.
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Umsetzungsprogramm

Die nachstehende Tabelle zeigt das vorgesehene PUN- Umsetzungsprogramm:

[ Stand: Dezember 2010

Abschnitt PUN | v_stufe| Bemerkung 2011-2012| 2013-2014‘ 2015-2016| 2017-2018| 2019-2020‘ 2020-2025| 2025-2030‘ > 2030
(GENF AL 60 Mio
(Genéve Aéroport - Gd-Saconnex PUN l:Jberg in UPIaNS 2013-2014 PEB 3
(Gd-Saconnex - Versoix PUN Uberg in UPIaNS 2015-2016
Verzw. Vengeron - Coppet PUN Uberg in UPIaNS 2015-2016 PEB 2
Coppet - Nyon PUN Uberg in UPlaNS 2017-2018
LAUSANNE AL 39/17 Mio
[Aubonne - Morges Ouest 2 in UPlaNS 2019-2020
Morges Ouest - Morges Est 2 in UPlaNS 2019-2020 NEB+
Verzw. Villars-Ste-Croix - Cossonay 3 VoMa VoMa > 2025
La Sarraz - Chavornay 2 VoMa VoMa > 2025
| AUSANNE A9
Laus. Vennes - Belmont 3 in UPIaNS
La Croix - Chexbres 3 in UPIaNS 2016:2018
BERN A6 25 Mio
Bern-Wankdorf - Bern-Ostring PUN Ejberg 2 VoMa VoMa | | | PEB 2 |
Bern Ostring - Bern Muri PUN Uberg VoMa | VoMa | | | I |
BERN AL 125 Mio
BE Verzw. Wankdorf - BE Verzw. Schonbihl PUN Uberg 2 VoMa | VoMa | | | >200 | | PEB2
BE Verz, Schonbihl - Kirchberg PUNUberg | 3 VoMa VoMa [ [ >2020 |
[SOLOTHURN A1 100 Mio — —
Verzw. Luterbach - Wangen PUN Uberg 3
Wangen - Niederbipp PUN Uber 3
Niederbipp - Oensingen PUN Uberg 3 URLR VoA PEBZ
(Oensingen - Verzw. Harkingen PUN Uberg 8]
[AARGAU AL 79 Mio
[Aarau Ost - Lenzburg PUN Uberg
Lenzburg - Mégenwil PUN l:Jberg UET:II\]S 2011-2013 U;T;ES PEB3
Magenwil - Verzw. Birrfeld PUN Uberg
Verzw. Birrfeld - Baden nach UPlaNS 2013-2014 [nach UPIaNS
Wettingen Ost rspre\tenbach in Projekt Projekt MIV
Spreitenbach - Dietikon
BASEL A2
Pratteln - Liestal . . 2019-2020
Liestal - Verzw. Augst s I Projeld I I I 2019-2020 I I
ZURICH AL 42 Mio*
Verzw. 2H Ost - Wallsellen PUN Uberg in UPIaNS [ [ [ 20160017 | | I e
Wallisellen - Verzw. Brittisellen PUN Uberg in UPIaNS I | | | I |
ZURICH A3 11 Mio
Zirrich Wollishofen - Thalwil in UPIaNS | | 2015-2016 | | | |
WINTERTHUR AL
Effretikon - Wint. Toss in UPIaNS 2014-2015
Wint.-Téss - Wint. Wiilflingen PUN l:Jberg in UPIaNS 2014-2016 PER 2
Wint. Ohringen - Oberwinterthur PUN Uberg nach UPlaNS | 2009-2011 |nachUPlaNS
TOTAL KOSTEN 837

* Kosten noch nicht definitiv (weitere Angabe Filiale folgt)
Abb. 5.1 vorgesehenes Umsetzungsprogramm PUN.

Die Abstimmung mit PEB / NEB+ zeigt, dass PUN als Ubergangslosung (PUN Uberg)
dann zweckmassig ist, wenn ein Ausbau erst nach 2025 oder zumindest 10 bis 15 Jahre
nach UPIaNS geplant ist.

PUN auf Abschnitten ausserhalb von PEB oder NEB+ Projekten sind als definitive L6-
sung vorzusehen (PUN Defl). Die PUN sind wenn mdglich im Rahmen von UPIlaNS (in
UPlaNS) umzusetzen.

Bei heute bereits laufenden, vor kurzem abgeschlossenen UPlIaNS Erhaltungsarbeiten
oder solchen nach 2025 sind PUN als eigenstandige ,Projekte“ oder bei einfachen Ver-
haltnissen als ,Vorgezogene Massnahmen® (VoMa) zu realisieren.

Die PUN Abschnitte ausserhalb von PEB oder NEB+ Projekten, wo die fuir 2020 prognos-
tizierte Kapazitatsiberschreitung gering ausfallt und in den nachsten 10 Jahren keine Er-
haltungsprojekte vorgesehen sind (PUN Def2) werden wegen mangelnder Koordinati-
onsmoglichkeit und zu geringem Nutzen als unzweckmassig erachtet und nicht weiterver-
folgt.
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Ausblick PUN 2030

Mit Beriicksichtigung der Verkehrsprognosen fir 2030 sind ergédnzend zu den Vorschla-
gen fur PUN 2020, folgende zuséatzliche Abschnitte denkbar (grau dargestellt):
Legende

PUN Ubergang = Dosierung
mmm)p PUN Definitiv m=mm)p PEB 1
m==mp PUN Realisiert T T = Grosse Engpasse

sl PUN 2030

LAUSANNE

Abb. 5.2 Resultate der Analyse 2030 fiir die Region Lausanne.

Al Villars-St-Croix—Bavois

In Richtung Yverdon wird fur den Abschnitt zwischen den Anschlissen Cossonay und
Chavornay eine lange temporéare PUN vorgeschlagen, die Uber die jeweiligen Anschliisse
hinweg geflhrt wird.

A9 Vennes—Chexbres

In Richtung Vevey wird fir den Abschnitt zwischen dem Anschluss Chexbres und der
Verzweigung La Veyre eine lange temporare PUN vorgeschlagen.

Al Morges-Aubonne

Die Verkehrsprognosen fiir 2030 sind auf dem Abschnitt Morges-Ouest-Aubonne schwa-
cher als diejenigen von 2020. Deshalb muss spéater noch der Bedarf auf diesem Abschnitt
in Zusammenhang mit NEB+ von Morges kontrolliert werden.

Abb. 5.3 Resultate der Analyse 2030 fir die Region Bern.
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Der Engpass Felsenauviadukt wird wohl auch nach 2030 bestehen bleiben. Auf der Al in
Richtung Lausanne kann deshalb davon ausgegangen werden, dass die prognostizierten
Verkehrszahlen nicht erreicht werden kénnen und mit einer allfélligen Einfahrtsdosierung
des Anschlusses Bern Neufeld die Kapazitat in Richtung Lausanne nicht tberschritten
wird.

In Richtung Zurich soll der Engpass Felsenauviadukt nicht weiter verschérft oder gar vor-
verlagert werden, deshalb sollen die Anschliisse Bern Bumpliz und Bern Forsthaus do-
siert werden.

ZURICH = AARGAU

>,

Abb. 5.4 Resultate der Analyse 2030 fiir die Region Zurich - Aargau.

Gemass den Verkehrsprognosen fiir das Jahr 2030 wird im Limmattal auf der N1 vom
Limmattaler Kreuz bis zum Anschluss Spreitenbach in Richtung Bern ebenfalls eine PUN
zwischen den Anschliissen notwendig werden.

Auf dem Autobahnabschnitt N1 Zirich Seebach bis Verzweigung Zirich Nord wird in bei-
de Richtungen eine Verkehrszunahme prognostiziert, welche eine PUN begrinden. Mit
der Uberdeckung Stelzen kénnte eine Pannenstreifenumnutzung jedoch sehr hohe Kos-
ten verursachen.

Auf dem Autobahnabschnitt N3 zwischen Richterswil und Wadenswil wirden die Ver-
kehrsprognosen fiir 2030 eine PUN zwischen den Anschliissen in beide Richtungen an-
zeigen.
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Gleichzeitig mit der Freigabe des vorliegenden PUN-Konzepts empfehlen wir folgendes

weiteres Vorgehen:

* Festlegung der Kommunikation gegentiber den Kantonen, evtl. Durchfiihrung einer in-
formellen Vernehmlassung

* Aufnahme der festgelegten ,in UPIaNS umzusetzenden“ PUN-Abschnitte in die Erhal-
tungskonzepte bzw. —Projekte mit entsprechender Bestellung an die Abteilung Infra-
struktur

* Planungsstart fur die definierten ,vorgezogenen Massnahmen®, Auslésen von Ver-
kehrsstudien bzw. Vorprojekten

* Aufnahme der festgelegten ,Projekte” ins mittelfristige Planungsprogramm
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Grob- und Detailanalyse

PUN in der Region Genf (Al)

1-2 |Landesgrenze - Verzw . Perly 1 1 nein <E Ri. Agglo nein nein keine
2-3  |Vverzw. Perly - GE Bernex 3 PEB 3| nein <E 4 Prio Ausbau
Tunnel Ausbau Ausb : in PEB 3
3-4 GE Bernex - GE Vernier PEB 3| nein F 4 usbau in
4-5 |GE Vernier - Meyrin PEB 3| nein Ein-und <E S 2 nein nein keine
PSR 5 pes3 | 20132014
5-6 |Meyrin - Genéve Aéroport PEB 3 ja <E g 2 nein 2025-2030 nein keine
~
6-7 Genéve Aéroport - Gd-Saconnex PEB 3 ja Uberg F 1'000 perm |zwischen 2 PUN PUN Uberg| in UPlaNS
7-8 | Gd-Saconnex - Versoix PEB 3 ja F 700 perm |zwischen 2 PUN PUN Uberg
8-9 |Versoix - Verzw. Vengeron 1 1 PEB 3 ja nein <E 2 nein 2015-2016 nein in UPlaNS
9-10 |Verzw. Vengeron - Coppet PEB 2 ja Uberg F 9'000 temp |[zwischen = o 2 PUN PEB 2 2025 PUN Uberg
s 2
10-11 |Coppet - Nyon 3 PEB 3 ja Uberg F 7'000 temp [zwischen? :, 3 2 PUN PUN Uberg
g < 2017-2018 in UPlaNS
11-12 |Nyon - Gland 2 1 ja - E 2 nein nein
1-2 |Landesgrenze - Verzw . Perly 1 1 ja nein <E weg von nein nein keine
2-3 |Vverzw. Perly - GE Bernex 3 3 nein <E 4 Prio Ausbau
Tunnel Ausbau Ausb X in PEB 3
3-4 |GEBernex - GE Vernier 3 nein F 4 usbau in
4-5  |GEVernier - Meyrin 3 nein | Ein-und <E g 2 nein nein keine
Ausfahrt S PEB 3 2013-2014
5-6 Meyrin - Genéve Aéroport 3 ja <E £ 2 nein 20252030 nein keine
. ~ = .
6-7 |Genéve Aéroport - Gd-Saconnex 3 ja Uberg F 400 perm |zwischen 2 PUN PUN Uberg| in UPlaNS
7-8 | Gd-Saconnex - Versoix 3 ja F 600 perm |zwischen 2 PUN PUN Uberg
8-9 |Versoix - Verzw . Vengeron 1 1 3 ja nein <E 2 nein 2015-2016 nein in UPlaNS
9-10 |Verzw. Vengeron - Coppet 2 ja Uberg F 9'000 temp |zwischen 2 PUN |PEB 22025 PUN Uberg
= o
10-11 [coppet - Nyon 3 3 ja Uberg F S 2 Dos
X < 2017-2018 | Dosierung | in UPlaNS
11-12 |Nyon - Gland 2 1 ja - F 2 Dos

Abb. 1.1 PUN in der Region Genf (Al).
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Abb. 1.2 PUN in der Region Lausanne (Al).
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12-13 |Gland - Rolle PEB 4 Ja E > nein nein keine
£ 8
13-14 |Rolle - Aubonne E £3 nein nein
PEB 4| Ja £ <
14-15 |Aubonne - Morges Ouest F Dos 2019-2020 | Dosierung | in UPLaNS
15-16 |Morges Ouest - Morges Est NEB+ Ja Uberg = 1'450 | temp tber* PUN PUN Uberg
= NEB+
16-17 |Morges Est - Ecublens - NEB+ Ja PUN ex. <E 3'900 temp uber 'g PUN ex PUN ex. PUN ex.
()
i=2J
o 5 = -
17-18 |Ecublens - Lausanne Crissier PEB 1 Ja nein kS nein PEB 1 Prio. Ausbau in
18-19 |Ls Crissier - Verzw. Villars-Ste-Cr PEB 1| Ja nein acin 2011-2015 Ausbau PEB 1
19-20 |Verzw. Villars-Ste-Croix — Cosson: PEB 4 Ja F 2'800 | temp [zwischen PUN PEB 4 _
S o > 2025
20-21 |cossonay - La sarraz Ja E :.; § nein nein keine
2
21-22 |La Sarraz - Chavornay nein E nein nein keine
12-13 |Gland - Rolle PEB 4 Ja F nein nein keine
i =4
(=]
13-14 |Rolle - Aubonne E ; 2 nein nein
PEB 4| Ja g<
14-15 |Aubonne - Morges Ouest F 7'000 | temp uber PUN 2019-2020 - in UPLaNS
15-16 |Morges Ouest - Morges Est NEB+ Ja Uberg F 2'300 temp uber PUN PUN Uberg
— NEB+
16-17 |Morges Est - Ecublens - NEB+ Ja PUN ex. <E 3'800 temp uber ‘g PUN ex PUN ex. PUN ex.
[
=21
o . 2 .
17-18 |Ecublens - Lausanne Crissier PEB 1 Ja nein g nein PEB 1 Prio. Ausbau in
18-19 |Ls Crissier - Verzw . Villars-Ste-Cr PEB 1 Ja nein nein 2ORI20S Ausbau PEB1
19-20 |Verzw. Villars-Ste-Croix — Cosson: PEB 4 Ja F 2'800 | temp [zwischen % Dos PEB 4
= > 2025
20-21 |Cossonay - La Sarraz Ja F = Dos
K=
]
21-22 |La Sarraz - Chavornay nein F 2'000 perm [zwischen o nein
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PUN in der Region Lausanne Ost (A9)

Laus. Vennes - Belmont F 3'200 | temp |zwischen g
5]
2
Belmont - La Croix E IS nein 2016-2018 nein in UPLaNS
La Croix - Chexbres F 4'700 | temp [zwischen PUN -
f=
[SRN=)
Chexbres - Verzw. La Veyre E ; § nein nein
@
2

Verzw. La Veyre - Montreux

12-13

13-14

14-15

Laus. Vennes - Belmont

Belmont - La Croix

3'200

temp

zwischen

PUN

Tangential

nein

2016-2018

nein

in UPLaNS

La Croix - Chexbres PEB 4 F nein nein
g °

Chexbres - Verzw . La Veyre PEB 4 F % = Dos Dosierung
= <

Verzw. La Veyre - Montreux 2 3 |PEB4 <E nein nein

Abb. 1.3 PUN in der Region Lausanne Ost (A9).
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PUN in der Region Bern (Al)

34-35 \é;r;;"' \rl‘veyernannsh.- <E 1 nein nein keine
[BEForsthaus _________ > 1 | PeB2 ja Uberg =
35-36 |BEForsthaus - BE Neufeld E b= 2 nein lauft nein keine
@ 2010 -
36-37 |BENeufeld - BE Wankdorf E g A PEB 2 e
2 1 PEB 2 nein Briicke = Ausbau g2l P, Auin] | AEELEY
37.37 BE - Wankdorf - E 4 in PEB 2
Verzw . Wankdorf
Vverzw. Wankdorf - 2 2 |PeB2| ja Uberg F 2200 | temp |zwischen| § o 3 PUN PUN Uberg
Verzw . Schonbuhl ; EJ > 2020
Verzw . Schénbiihl - Kirchberg 3 8] PEB 3 ja Uberg F 9'100 | temp | zwischen g < 2 PUN PEB 3 PUN Uberg

Kriegstetten - Verzw . Luterbach 2 1 ja nein nein keine
Verzw . Luterbach - Wangen & 2 2 ja F 4'600 | perm tber 1 PUN
Wangen - Niederbipp 3 2 2 ja F 4'900 | perm uber 1 PUN
Uberg =z 20:532323 PUN Uberg

Niederbipp - Oensingen 3 2 2 ja F 3'000 perm uber g 1 PUN .

<)
Oensingen - Verzw . Harkingen 3 2 2 ja F 6'400 | perm uber S 1 PUN

=
Verzw . Harkingen - Rothrist 3 S 1 ja

Ausb. Ausbau 202532;15 Ausbau {'-\ups;::

Rothrist - Verw z. Wiggertal 3 3 1 ja - n

Verzw . Weyermannsh.- nein nein keine
BE Forsthau: 2 1 PEB 2 ja Uberg =
35-36 |BE Forsthaus - BE Neufeld E 3 2 nein lauft nein keine
2 PEB 2 2010 -
36-37 |BE Neufeld - BE Wankdorf E < 4 2013 .
2 1 |PeB2| nein | Bricke = Ausbau | >2030 Prio. Ausbau
BE - Wankdorf - Ausbau in PEB 2
37-37 E 4
Verzw . Wankdorf
37-3g |Verzw. Wankdorf - 2 2 |PEB2 ja Uberg F 4'800 | temp | zwischen| £ o 3 PUN PUN Uberg
erzw . Schonbihl 23 >2020
>
Verzw . Schénbiihl - Kirchberg 3 3 PEB 3 ja Uberg F 2= 2 Dos PEB 3 Dosierung
Kriegstetten - Verzw . Luterbach 2 1 ja nein nein keine
Verzw . Luterbach - Wangen 3 2 2 ja F 4'600 | perm aber 1 PUN
Wangen - Niederbipp 3 2 2 ja F 4'900 | perm uber — 1 PUN PEB 2
Uberg -fé‘ 2020-2023 PUN Uberg
Niederbipp - Oensingen 3 2 2 ja F 3'000 | perm uber Z 1 PUN
=
<
Oensingen - Verzw . Harkingen 3 2 2 ja F 6'400 | perm uber = 1 PUN
Verzw . Harkingen - Rothrist 3 3 1 ja - Ausbau PEB 1 Ausbau Ausbau
Rothrist - Verw z. Wiggertal 3 3 1 ja - 2011-2015 in PEB1

Abb. 1.4 PUN in der Region Bern (Al).
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PUN in der Region Bern (A6)

[s]
BE - Wankdorf - Bern Ostring Uberg F § 4 Dos PEB 2 Dosierung
= o 2025-2030 =
Bern Ostring - Bern Muri Uberg F 2'900 | temp | zwischen = 2 PUN PUN Uberg
E=
13 - 14 | Muri - Rubigen 2 |PEB4| ja E & nein nein

BE - Wankdorf - Bern Ostring = 1'300 | perm | zwischen| 3 PUN PEB 2 PUN Uberg
o
. : . E=S 2025-2030 -
Bern Ostring - Bern Muri F 3'000 | temp | zwischen 2 2’ 2 PUN PUN Uberg
s
Muri - Rubigen nein

Abb. I.5 PUN in der Region Bern (A6).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)

Technischer Bericht

PUN in der Region Aargau - Zurich (Al)

49-50 |Aarau West - Aarau Ost ja F nein nein keine
50-51 |Aarau Ost - Lenzburg 3 ja F Dos
51-52 |Lenzburg - Magenwil 3 ja Uberg F Dos PEB3 |2010-2013| Dosierung
52-53 |Magenwil - Verzw . Birrfeld 3 ja F @ Dos
— 8
53-54 |Verzw. Birrfeld - Baden ja - F § nein 2013-2014 nein keine
fri]
54-55 |Baden - Neuenhof nein el E _*S Prio. prio. Prio.
o
55-56 |Neuenhof - Wettingen Ost nein F CuslEy AUlEE N3
56-57 |Wwettingen Ost - Spreitenbach PEB 3 ja F 2'600 | temp uber
Uberg PUN PUN Uberg
57-58 |Spreitenbach - Dietikon PEB 3 ja B 2'400 | temp uber PEB 3
58-59 |Dietikon - Limmattalerkreuz PEB 3 nein PUN ex. <E nein 2012-2014 nein keine
49-50 |Aarau West - Aarau Ost ja <E nein nein keine
50-51 |Aarau Ost - Lenzburg 3 ja E 4'100 | temp uber PUN
51-52 |Lenzburg - Magenwil 3 ja Uberg E 3'500 | temp uber PUN PEB 3 2010-2013| PUN Uberg
52-53 |Magenwil - Verzw . Birrfeld 3 ja B 3'400 | temp uber ° PUN
=)
53-54 |Verzw. Birrfeld - Baden ja - F 1'600 | perm | zwischen 5’3 PUN 2013-2014
=
o
- i >
54-55 |Baden - Neuenhof nein Tunnel F 2 Prio. Prio.
]
55-56 |Neuenhof - Wettingen Ost nein Tunnel F glered Al
56-57 |Wettingen Ost - Spreitenbach PEB 3 ja F 2'900 | temp [ zwischen PUN PUN Uberg
57-58 |Spreitenbach - Dietikon PEB 3 ja Uberg E nein PEB 3 nein
58-59 |Dietikon - Limmattalerkreuz PEB 3 ja E nein 2012-2014 nein keine

Abb. 1.6 PUN in der Region Aargau - Zirich (Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)

Technischer Bericht

PUN in der Region Basel (A2)

1-2

2-3

34

5-6

Landesgrenze - Verzw . Wiese 1 1 nein nein <E
Verzw. Wiese - Basel Bad. Bahnif 1 nein nein <E
Basel Bad. Bahnhof - Basel Breitd 1 2 nein nein E
Basel Breite - Basel Siid 2 2 nein Tunnel F
Basel Sud - Verzw . Hagnau 3 2 nein Tunnel F
Verzw . Hagnau - Pratteln 3 4 nein Tunnel F
Pratteln - Liestal 3 4 ja F 1'300 | perm | zwischen
Liestal - Verzw . Augst 3 |Ausbau ja F 700 perm [ zwischen

weg von Agglomeration

nein nein keine
nein nein keine
nein 2014-2015 nein keine
PEB 2
i 2025 Prio. Ausbau
Ausbau Ausbau in PEB 2
Ausbau Ausbau PEB od. NEB+
PEB 4
PUN 2019-2020
PUN

6-7

7-8

8-9

Landesgrenze - Verzw . Wiese 1 1 nein nein <E
Verzw . Wiese - Basel Bad. Bahnfj 1 nein nein <E
Basel Bad. Bahnhof - Basel Breitd 1 2 nein nein E
Basel Breite - Basel Sud 2 2 nein Tunnel F
Basel Siid - Verzw . Hagnau 3 2 nein Tunnel F
Verzw . Hagnau - Pratteln 3 nein Tunnel F
Pratteln - Liestal 3 |Ausbau ja F
Liestal - Verzw . Augst 3 |Ausbau ja F

Abb. 1.7 PUN in der Region Basel (A2).
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Richtung Agglomeration

nein nein keine
nein nein keine
nein 2014-2015 nein keine
PEB 2
i 2025 Prio. Ausbau
Ausbau Ausbau in PEB 2
Dos Dosierung
PEB 4
Dos 2019-2020| Dosierung
nein nein keine
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)

Technischer Bericht

PUN in der Region Zirich (Al)

Verzw . Limmattal - Weiningen

Verzw . Limmattal - Weiningen
. . Ausbau Ausbau Prio. Ausbau
Weiningen - ZH Affoltern PEB 1| nein in PEB 1 E = PEB 1 FOEREN in PEB 1
61-62 |ZH Affoltern - ZH Seebach PEB 1 ja F é’
c
<
62-63 |ZH Seebach - Verzw . ZH Nord NEB+ ja Uberg E - nein nein keine
>2020
63-64 |Verzw.ZHNord - Verzw. ZH Os ja Uberg <E nein NEB+ nein keine
] R N ] . c > 2030
64-65 |Verzw.ZH Ost - Wallisellen ja Uberg F 1'900 | perm tiber 2 PUN
58 2016. | PUNUberg | in UPlaNs
65-66 | Wallisellen - Verzw . Briittisellen F 2'800 | perm uber ; E PUN 2017
[S3=}
Bl
66-67 | Verzw. Briittisellen - Effretikon E 2’ nein nein keine

- . Ausbau
60-61 |Weiningen - ZH Affoltern PEB 1| nein in PEB 1 E
61-62 |ZH Affoltern - ZH Seebach PEB 1 ja F
62-63 |ZH Seebach - Verzw . ZH Nord NEB+ ja Uberg E

63-64 |Verzw.ZHNord - Verzw. ZH Os'

ja Uberg

tangential

Ausbau Prio.
238 Ausbau in PEB 1
nein nein keine

nein

64-65 |Verzw.ZH Ost - Wallisellen

65-66 | Wallisellen - Verzw . Briittisellen

66-67 | Verzw. Brittisellen - Effretikon

Abb. 1.8 PUN in der Region Zrich (Al).
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. - uber ZH
Ub E 800

ja erg perm Ost

. o 1'300 zwischen

12 Uberg F 500 | P*™ |iber Brit

Richtung
Agglomeration

nein

keine

NEB+
PUN >2030
PUN
nein

2016-
2017

PUN Uberg

in UPlaNS

nein

keine




ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)

PUN in der Region Zurich — Ost (A3)

Technischer Bericht

32-33 |zirich Siid - ZH Wollishofen 1 1 PEB 4 ja
33-34 |zurich Wollishofen - Thalw il 3 2 |PEB4 ja
34-35 |Thalwil - Horgen 2 2 PEB 4 ja
35-36 |Horgen - Wadenswil 2 2 PEB 4 ja
36-37 |Wadenswil - Richterswil 3 3 |PEB4 ja
37-38 |Richterswil - Wollerau 2 1 ja
38-39 |Wollerau - Schindellegi 1 1 ja
39-40 |Schindellegi - Pfaffikon 1 1 PEB 4 ja
32-33 |zirich Sud - ZH Wollishofen 1 1 |PEB4 ja
33-34 |zirich Wollishofen - Thalwil 3 2 PEB 4 ja
34-35 |Thalwil - Horgen 2 2 |PEB4 ja
35-36 |Horgen - Wadenswil 2 2 PEB 4 ja
36-37 |Wadenswil - Richterswil 3 3 |PEB4 ja
37-38 |Richterswil - Wollerau 2 1 ja
38-39 |Wollerau - Schindellegi 1 1 ja
39-40 |Schindellegi - Pfaffikon 1 1 |PEB4 ja

Abb. 1.9 PUN in der Region Zirich — Ost (A3).
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nein

nein

nein

nein

<E nein nein schon 3 spurig
F 3'200 | temp | zwischen PUN in UPlaNS
i=
E 2 nein AL nein keine
<
& 2016
E S nein nein keine
(=2
£l . ) )
E < nein 2017- nein keine
>
<E = nein 20t nein keine
2
nein 2020- nein keine
nein 202t nein keine
<E nein nein keine
F Dos Dosierung | in UPlaNS
c
<E '% nein 20 nein keine
o 2016
= . . .
<E o nein nein keine
[=2}
<
E nein nein keine
g 2017-
<E % nein Ak nein keine
4
nein 2020- nein keine
nein vzl nein keine
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)

Technischer Bericht

PUN in der Region Winterthur (A1/A4)

67-68 |Effretikon - Winterthur-Toss PEB 4 ja E nein nein keine
68-69 |Wint.-Toss - Wint. Wiilflingen PEB 2 ja Uberg F 5'400 | temp tiber PUN 2014- PUN Uberg in UPlaNS
69-70 |Wint. Waifingen - Verz. Wint. Nord PEB2| ja Uberg E 2 nein PEB 2 2otk nein keine
5
. =2 -
70-71 |Verz. Wint. Nord - Wint. Ohringen PEB 2 ja Uberg <E & nein D nein keine
71-72 |Wint. Ohringen - Oberw interthur PEB 2 ja Uberg = 5'000 | temp tiber PUN 2009- PUN Uberg | nach UPlaNS
72-73 |Oberw interthur - Winterthur Ost ja F Ausbau 2ol nein gustalld
UPlaNS
Verz. Wint. Nord - Henggart PEB 2 ja Uberg F é
S5 2014- | prio Prio.
Henggart - Adiikon PEB2| ja Uberg E o Ausbau | PEB2 : Ausbau
g0 2015 Ausbau e 2
- =]
Adiikon - Kleinandelfingen PEB 2 ja Uberg F 2

70-12
12-11
11-10

Effretikon - Winterthur-Toss PUN in UPlaNS
68-69 |Wint.-Toss - Wint. Wiilflingen PEB 2 ja Uberg F 4'200 | temp iiber PUN 2014- PUN Uberg in UPlaNS
. ) - T ) 2016 ) )
69-70 |Wint. Willflingen - Verz. Wint. Nord PEB 2 ja Uberg E E nein PEB 2 nein keine
. j=2 -

70-71 |Verz. Wint. Nord - Wint. Ohringen PEB 2 ja Uberg <E s nein AEHATED nein keine
71-72 |Wint. Ohringen - Oberw interthur PEB 2 ja Uberg F 4'200 | temp [ zwischen PUN 2000- PUN Uberg | nach UPlaNS
72-73 |Oberw interthur - Winterthur Ost ja - F Ausbau ATl nein Aﬂ:’:ﬁsm
70-12 [Verz. Wint. Nord - Henggart PEB 2 ja Uberg F o _§

c 8 . Prio.

i f (] 20 2014- Prio.

12-11 |Henggart - Adlikon PEB 2 ja Uberg E £ € Ausbau PEB 2 2015 Ausbau Ausbau

z 2 in PEB 2
11-10 |Adilikon - Kleinandelfingen PEB 2 ja Uberg F g’

Abb. .10 PUN in der Region Winterthur (A1/A4).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)

Technischer Bericht

PUN in der Region St Gallen (Al)

81-82

82-83

83-84

84-85

85-86

SG Winkel - SG Kreuzbleiche Uberg nein ex.Ausbau | ex.Ausbau
. ) . 2016- .
SG Kreuzbleiche - SG St. Fiden 3 PEB 3| nein Tunnel >F Ausbau PEB 3 . Prio.
2017 Prio.
. = A Ausbau
SG st. Finden - SG Neudorf 3 3 |PEB3 ja Uberg >F 1'700 | perm | zwischen -‘.EE PUN PEB 3
(3]
j=2)
SG Neudorf - Verzw . Meggenhus| 2 2 |PEB4 ja - E S nein 2021- nein keine
. . . . 2022 . .
Verzw . Meggenhus - Rheineck 1 1 ja nein <E nein nein keine
Rheineck - St. Margrethen 1 1 nein <E nein 2015-2016 nein keine

80-81

81-82

82-83

83-84

84-85

85-86

SG Winkel - SG Kreuzbleiche Uberg nein ex. Ausbau | ex.Ausbau
. ) . 2016- .
SG Kreuzbleiche - SG St. Fiden 3 |PEB3| nein Tunnel E Ausbau PEB 3 . Prio.
2017 Prio.
K Ausbau P
SG St. Finden - SG Neudorf 3 3 |PEB3 ja Uberg >F 1'500 | perm | zwischen -g PUN PEB 3
[
j=2)
SG Neudorf - Verzw . Meggenhus| 2 2 PEB 4 ja - E S nein 2021- nein keine
. . ) . 2022 . .
Verzw . Meggenhus - Rheineck 1 1 ja nein <E nein nein keine
Rheineck - St. Margrethen 1 1 nein <E nein 2015-2016 nein keine

Abb. .11 PUN in der Region St Gallen (Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Lugano (A2)

45-47 |Bellinzonna Nord - Bellinzona Std 1 1 ja nein <E nein 2055—;2)16 nein keine
47-48 |Bellinzona Siid - Rivera 1 1 nein <E nein Ep 14 nein keine
2017-2019
Tunnel =
48-49 |Rivera - Lugano Nord 1 1 nein <E = nein >2022 nein keine
[
49-50 |Lugano Nord - Lugano Siid PEB 3 ja Uberg <E ?J 4 nein PEB 3 EP 28 nein keine
i 2015-2017
. ) ; . EP 19 Prio. Ausbau
Lugano Siid - Melide / Bissone PEB 3| nein Tunnel F Ausbau PEB 3 2015-2017 Ausbau in PEB 3
Melide / Bissone - Mendrisio 1 1 nein E nein > 2020 nein keine

" " " . . . EP 12 . .
45-47 |Bellinzonna Nord - Bellinzona Sud 1 1 ja nein <E nein 2014-2016 nein keine
47-48 |Bellinzona Siid - Rivera 1 1 nein <E nein EP 14 nein keine
2017-2019
Tunnel =
48-49 |Rivera - Lugano Nord 1 1 nein <E = nein >2022 nein keine
N . o né’ . EP 28 . .
49-50 |Lugano Nord - Lugano Sud 1 1 PEB 3 ja Uberg <E 8 4 nein PEB 3 2015-2017 nein keine
- ) : . EP 19 Prio. Ausbau
50-51 |Lugano Siid - Melide / Bissone PEB 3| nein . F Ausbau | PEB3 | 5055017 | ausbau in PEB 3
unnel
51-52 | Melide / Bissone - Mendrisio 1 1 nein E nein > 2020 nein keine

Abb. .12 PUN in der Region Lugano (A2).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)

Technischer Bericht

PUN in der Region Genf (Al)

ASTRA - TP PUN NO1 Vernier - Nyon

MSP 2008 (7h-8h) in Mfz/h

&

i ier - i 5'800 & y -
4°000 Vernier - Meyrin 2+ 205000 < BAU Aéroport 4°000 4'000
- B L4 »  Tunnel 260m 'S Ferney v
4 4
< < < < < < <
b R 4 4 4 L | Ll
> > > > > > >
> > > > > > >
> > >
& - v - - « 4 A
GE272 4 .
47000 5'800 Aéroport 4000 5800

| 2850 |

Q=g

%| 2100 |@| 2'400 |§

\d

& )l &

| 4'000 |

&,

&

=350 ] %lﬂ'

4000 Versoix
»
-« -
-« «
L d >
L d >
4
4000
21350 | '(,,,’

v 4000 4000 4000
N/ - of A \ / . v
3 « 4 « <
5\ P Pl < <
Pont de 300m Coppet Aire de repos Pont de 150m Nyon
« Vengeron
< X'XXX : < 90% de Capacité [XZXxX] - HP 2008 Compteur OFROU
GEBs Ala XXX : =904 100% de Capacité  xo : Capacité Compteur canton ponctuel
. o o s
» XIXXX 100% de Capacité Compteur canton permanent
> .
[1 100éme heure par direction Données a recueillir
>
> > > > > >
B > > > > >
A « /! \ 4 -
GE69 4000 4000 /D249 4000 RN

Abb. 1.1 PUN in der Region Genf (Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Genf (Al)

ASTRA - TP PUN NO1 Vernier - Nyon ASP 2008 (17h-18h) in Mfz/h
& % [ Sooo | @I 2050 |

Aéroport 4'000 4000 4'000 Versoix
- - v ¥  Tunnel 260m » Ferney v »

<
4 4 4 « 4 -4 4 « 4
4 « < « « 4 « « 4
>
»
3

4 L] L] a4 L « 4 « 4

4'000 Vernier - Meyrin 2+ zu?r;sggns BAU

Yy
vwyvywy
vwyvwy

vy

rw
yYwvyyw
rwy
vy

4000 5'800 Adraport 4000 5'800 4'000

[zeo0 ] é%| 7800 |@| 2500 @ || % @ %

=1

v
v 4'000 4000 4'000
\ / » v A \ / I v
N 4 « 4 4
3\ < « < <
Pont de 300m Coppet Aire de repos Pont de 150m Nyon
4 Vengeron
« XXXX : < 90% de Capacité [Xxxx] - HP 2008 Compteur OFROU
GEG8 Ala X'XXX : =904 100% de Capacité x%0¢ : Capacité Compteur canton ponctuel
” o "
. XXXX : > 100% de Capacité Compteur canton permanent
>
[1 100éme heure par direction Données a recueillir
»
> S S > > >
> [ 3 > > > >
4 £ N / \ 4 ]
GE69 4'000 4000 \/[)240 4'000

w1 T @ Q> =] Prm
Abb. 1.2 PUN in der Region Genf (Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Genf (Al)

ASTRA - TP PUN NO1 Vernier - Nyon MSP 2020&2030 (7h-8h) in Mfz/h

Py e Ll Db

r 5'800 i [ i £
4000 Vernier - Meyrin 20202090 eAU Aéroport 4000 4000 4000 Versoix
s F v w»  Tunnel 260m > Ferney v >
« «

4 « < « « 4 “ “ “
“ < < < < “ < < <
> > > > > > > > >
> > > > > > > > >
» » »

7 4 v v 4 \ 4 v 4

GE272 4 Aéroport

PrTer=e = =6 B
& s e

\4
v 4000 4'000 4'000
n_____/ L o N \ / » v
[ L] 4 4 ]
\\ « < « <
Pont de 300m Coppet Aire de repos. Pont de 150m Nyon
4 Vengeron
« X'XXX :<90% de Capacité [XXXX] : HP 2020 selon évolution NPVM Compteur OFROU
GEB8 Ala XXXX @ =904 100% de Capacité XX'XX ) gP 29?,0 selon évolution AVZ Compteur canton ponctuel
. XXXX :> 100% de Capacité xoooc - Lapaele Compteur canton pen
“ompteur canton permanent
> N . . .
[] 100eme heure par direction Données a recueillir
>
> > > > > >
> » L3 > > >

] 1% & i

Abb. 1.3 PUN in der Region Genf (Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Genf (Al)

ASTRA - TP PUN NO1 Vernier - Nyon ASP 2020&2030 (17h-18h) in Mfz/h
y | ’ ’, g | & ?
= M 9% = B e B 9

Aeroport 4’000 4’000

Versoix
» - v w  Tunnel 260m » Ferney v »

<
< « < « - « - -
« « « 4 4 « 4 L] 4

N 1 5'800
Vernier - Meyrin 4o 2* 20m sans BAU

A A

> > > > > > > > >
> 3 [ > > > 3 > 3
» > >
4 v « 4 « Y v -
GE272 :
’ 4 so00 5'800 Aéroport 4000 4000 4000

e & B

v 4'000 4’000 4'000
N\ / > v /\ AN / b v
\ « « < «
3\ < « < <
Pont de 300m Coppet Aire de repos Pont de 150m Nyon
4 Vengeron
« X'XXX :<90% de Capacité - HP 2020 selon évolution NPVYM Compteur OFROU
GE68 Ala XXXX :=90a100% de Capacité . SP 20_340 selon évolution AVZ Compteur canton ponctuel
XXXX : > 100% de Capacité oo Gapacite . ot e
» Compteur canton permanent
> .
[1 100éme heure par direction Données a recueillir
>
[ » > > » >
» > > » > >

4'000 \/D249

3350

Abb. 1.4 PUN in der Region Genf (Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Lausanne West (Al)

ASTRA - TP PUN N01 Rolles - Morges Est

MSP (7h-8h) in Mfz/h

3'900 3'400 3800 3200
4050 % 3450 @ 3'800 % 3300 %%
3'300 & 2'800 % 3100 @ 2'700 %
4000 Rolles 000 Aubonne 41000
Pont de 350m
= _ I3 v N\ /
< < <
“ < <
> > >
> > >
4 « 4 - / N
VD24 4'000 4000 4000

3'700
3’800
3'100

0
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ﬂ Pont de 250m
4
<
>
>
U VD300 4000

3700 3'000 % 3750 % 4'500
3'800 S 3'000 % 3'700 4'500
3'100 @ 2'500 % 3100 % 3'800
4000 Morges Quest 4’000 5'800
Pant de 250m Morges Est
R 4 dont 150m sans BAU ¥ Compteur OFROU
4 Compteur canton permanent
- < <
4 4 4 CDmPTEU!’ canton pnnctuel
Données a recueillir
> > >
> > >
3
4000 4'000 . 5800 K
g 9 vDas XXX : < 00% de capacité
XXXX :=90a 100% de capacité
XXXX : > 100% de capacité
2'900 3'150 x200¢ - Capacité

3'550 2'900 3'750

4'600

=G

3'500

Abb. 1.5 PUN in der Region Lausanne West (Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Lausanne West (Al)

ASTRA - TP PUN N01 Rolles - Morges Est ASP (17h-18h) in Mfz/h

4'000

3'650 3350 3750 3150
3650 % 3350 %% 3'800 % 3250 & 4100
3000 @ 2750 % 3100 § 2650 % 3'350

#000 Rolles 4000 Aubonne 41000 Aire de repos 4000
Pont de 350m Pont de 250m
» v > of N\ / /_\ N
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4 4 « 4
> » 3 >
> > > >
- 4 - 7 AN
VD24 4000 ¢ 4000 4'000 _ VD300 4'000
3000 g v g o
i %e% 2650 | A5 3000 O\ 2500 ey 3100
3'650 2 3200 & 3'650 % 3'050 & 3'800
3'650 3200 3'600 3’000 3’750
4’000 3'250 % 4100 % 4800
4'100 @ 3'250 oao 4'050 % 4’800
3'350 @ 2'700 % 3'400 % 4050
4'000 Morges Quest 4'000 5'800
Pont de 250m Morges Est
b v dont 150m sans BAU 14 Compteur OFROU
< Compteur canton permanent
« < L
< < P Compteur canton ponctuel
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> > >
> > 3
B
4'000 - 4000 v 5'800 /D43
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Abb. 1.6 PUN in der Region Lausanne West (Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Lausanne Nord(Al)

ASTRA - TP PUN Villars-St-Croix - La Sarraz

MSP 2008 (7h-8h) in Mfz/h

6°400 3'800 3800 3'500
Villars-St-Croix Cossonay La Sarraz
® »
= 4 = v 5 4
L]
< « « <
4 4 4 4
> > 3 >
> | > >
>
»
« 4 4 A - e
4 VD149 VD333
4 vers
6400 A9 3800 3800 1800

LO.%0Y : < 80% de Capacité

L®S.&Y : = 90 & 100% de Capacité
) { : > 100% de Capacité

Xk 2 Capacité . Compteur canton ponctuel Données a recueillir
[] 100&me heure par direction

Compteur OFROU Compteur canton permanent

Abb. 1.7 PUN in der Region Lausanne Nord(Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Lausanne Nord(Al)

ASTRA - TP PUN Villars-St-Croix - La Sarraz ASP 2008 (17h-18h) in Mfz/h

6400 ) . 3’800 3’800 3’500
Villars-St-Croix Cossonay La Sarraz
%
a v - B
“
4 4 4 4
- < -« <
> » > >
> > > >
>
L v 4 Rl 4 Rl
A VD149 VD333
4 vers
6400 A9 3800 3800 3800

L®98Y - < 30% de Capacité
y : =90 a 100% de Capacité Compteur OFROU Compteur canton permanent
: > 100% de Capacité
X3 : Capacits g Compteur canton ponctuel Données a recueillir
100&me heure par direction

Abb. 1.8 PUN in der Region Lausanne Nord(Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Lausanne Nord(A1l)

ASTRA - TP PUN Villars-St-Croix - La Sarraz MSP 2020/2030 (7h-8h) in Mfz/h
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Abb. 1.9 PUN in der Region Lausanne Nord(Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Lausanne Nord(A1l)

ASTRA - TP PUN Villars-St-Croix - La Sarraz ASP 2020/2030 (17h-18h) in Mfz/h
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Abb. 1.10 PUN in der Region Lausanne Nord(Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Lausanne Ost (A9)

ASTRA - TP PUN Vennes - La Veyre (1/2) MSP (7h-8h) in Mfz/h
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Abb. 1.11 PUN in der Region Lausanne Ost (A9).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Lausanne Ost (A9)

ASTRA - TP PUN Vennes - La Veyre (2/2) MSP (7h-8h) in Mfz/h
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Abb. 11.12 PUN in der Region Lausanne Ost (A9).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Lausanne Ost (A9)

ASTRA - TP PUN Vennes - La Veyre (1/2) ASP (17h-18h) in Mfz/h
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Abb. 11.13 PUN in der Region Lausanne Ost (A9).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Lausanne Ost (A9)

ASTRA - TP PUN
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Abb. 1.14 PUN in der Region Lausanne Ost (A9).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Bern West (Al)

ASTRA - TP PUN N04 Verzw. Weyermannhaus - Bern Neufeld MSP (7h-8h) in Mfz/h
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Abb. 1.15 PUN in der Region Bern West (Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Bern West(A1l)

ASTRA - TP PUN N04 Verzw. Weyermannhaus - Bern Neufeld

ASP (17h-18h) in Mfz/h
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Abb. 1.16 PUN in der Region Bern West(A1l).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Bern Siud (A6) und Bern Nord (A1)

ASTRA - TP PUN NO1/N06 Kirchberg - Muri

MSP (7h-8h) in Mfz/h
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Abb. 11.17 PUN in der Region Bern Sid (A6) und Bern Nord (Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Bern Sud (A6) und Bern Nord (A1)
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Abb. 11.18 PUN in der Region Bern Sid (A6) und Bern Nord (Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Solothurn (A1)

ASTRA - TP PUN NO01 Luterbach - Harkingen MSP (7h-8h) in Mfz/h
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Abb. 1.19 PUN in der Region Solothurn (Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Solothurn (A1)

ASTRA - TP PUN NO01 Luterbach - Harkingen ASP (17h-18h) in Mfz/h
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Abb. 1.20 PUN in der Region Solothurn (Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Aargau - Zurich (Al)

ASTRA - TP PUN NO1 Aarau West - Baden (1) MSP (7h-8h) in Mfz/h
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Abb. 1.21 PUN in der Region Aargau - Zirich (A1).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Aargau - Zurich (Al)

ASTRA - TP PUN NO1 Aarau West - Baden (2) MSP  (7h-8h) in Mfz/h
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Abb. 1.22 PUN in der Region Aargau - Zirich (A1).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Aargau - Zurich (Al)

ASTRA - TP PUN NO01 Aarau West - Baden (1) ASP (17h-18h) in Mfz/h
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Abb. 1.23 PUN in der Region Aargau - Zirich (Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Aargau - Zurich (Al)
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Abb. 1.24 PUN in der Region Aargau - Zirich (Al).
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ASTRA 85005 | Verkehrsmanagement Schweiz Konzept Pannenstreifenumnutzung (PUN)
Technischer Bericht

PUN in der Region Basel (A2)
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Abb. 1.25 PUN in der Region Basel (A2).
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Abb. 1.26 PUN in der Region Basel (A2).
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ASTRA - TP PUN NO1 Wettingen Ost - Limmattalerkreuz MSP (7h-8h) in Mfz/h
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Abb. 11.27 PUN in der Region Zirich West (Al).
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Abb. 11.28 PUN in der Region Zirich West (A1)
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PUN in der Region Zurich Nord (A1)

ASTRA - TP PUN NO01 Ziirich-Seebach - Verzw-Briittisellen

MSP (7h-8h) in Mfz/h
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Abb. 1.29 PUN in der Region Zurich Nord (Al).
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PUN in der Region Zurich Nord(A1l)

ASTRA - TP PUN NO01 Zirich-Seebach - Verzw-Briittisellen ASP (17h-18h) in Mfz/h
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Abb. 11.30 PUN in der Region Zurich Nord(Al).
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ASTRA - TP PUN N03 Wollishofen - Richterswil MSP (7h-8h) in Mfz/h
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Abb. 11.31 PUN in der Region Zirich Ost (A3).
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Abb. 11.32 PUN in der Region Zirich Ost (A3).
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MSP (7h-8h) in Mfz/h

5400 @ 4750 % 5350 & 4300 % 4700 @ 4300 5300
5'800 % 5'050 @ 5'750 % 4500 % 4800 % 4400 5400
4'850 4'200 4'750 3'750 4'050 3'700 4'500
5'450 Effretikon Rastplatz 5'450 . 3'800 5'550
Briicke : 100m Briicke : 400m  Briicke : 100m Winterthur Téss Winterthur Wiilflingen
P & & % Briicke : 160m
N NSNS LN ¢ N s PO
< < < <
4 4 < « Ll
< < P < -
s > > > >
» » > > >
> > > b
s N e N i N 4 « I N 4 «
ZH114 4 v
U ZH284
5300 @ 4000 % 4300 @ 3700 % 4300 & 3'600 % 4200 & 2100
5'400 @ 4100 @ 2400 % 3700 @ 4400 3'600 @ 2100 % 2100
4'500 3'400 3100 3'650 3450
4’000 4000
#3550 Verzw. Wint.Nord 550 Wint.Ohringen Rastplatz Oberwinterthur Verz. Wint Ost 8 Attikon
»
» v » v /_\v » v > v
L]
- 4 4 « 4
< < < < “
E > S S >
E > > > >
q- 4 A 4 « 4 v A «
2He3 N 4 ZH129
ZH213

SP 2030 XXXX
SP 2020 XXXX
SP 2008 XXXX

XXXX

: < 90% von Kapazitat
: =90 bis 100% von Kapazitat
: > 100% von Kapazitét

Belastung 100h 2008

: Kapazitat

Permanente Zahistellen Astra (AVZ)
Permanente Zahlstellen Kanton

Sporadische Messungen Kanton

Abb. 11.33 PUN in der Region Winterthur (A1).
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ASTRA - TP PUN NO1 Effretikon - Verzw. Winterthur Ost ASP (17h-18h) in Mfz/h
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ASTRA - TP PUN NO04 Verzw. Winterthur Nord - Kleinandelfingen MSP (7h-8h) in Mfz/h
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Abb. 11.35 PUN in der Region Winterthur (A4).
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ASTRA - TP PUN NO04 Verzw. Winterthur Nord - Kleinandelfingen ASP (17h-18h) in Mfz/h
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Abb. 11.36 PUN in der Region Winterthur (A4).
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ASTRA - TP PUN NO1 St-Gallen Fiden - St-Gallen Neudorf
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Abb. 11.37 PUN in der Region St Gallen (Al).
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Abb. 11.38 PUN in der Region St Gallen (Al).
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ASTRA - TP PUN NO02 Lugano-Nord - Lugano-Siid MSP (7h-8h) in Mfz/h
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Abb. 11.39 PUN in der Region Lugano (A2).
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ASTRA - TP PUN N02 Lugano-Nord - Lugano-Siid ASP (17h-18h) in Mfz/h
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Schemata PUN-Abschnitte

Schemata mit Ergebnissen zu méglichen PUN aus der Detailanalyse mit Verkehrs-
prognose fur 2020

1 N1 |GE Vernier - Nyon

2 Genf - Lausanne N1 |Rolle - Morges Est

3 N1 |Verzw. Villars Sainte Croix - Cossonay
4 N1 [Verzw. Weyermannshaus - BE Neufeld
5 Bern - Kirchberg N1  |Verzw. BE Wankdorf -Kirchberg

6 N6  [Muri- Verzw. BE Wankdorf

7 N1  |Wettingen - Limmattalerkreuz

8 Wettingen - Winterthur N1 |ZH Sgebach - Brunisellerkreuz

9 N1  |Effretikon - Winterthur Ost

10 N4 |Winterthur Nord - Kleinandelfingen

11 St Gallen - Verzw. Megghuus N1 |St. Gallen St Fiden - St Gallen Neudorf
12 Kriegsstetten - Verzw. Harkingen N1 |Verzw. Luterbach - Verzw. Harkingen
13 Arau West - Baden N1 |Aarau Ost - Baden

14 Pratteln - Verzw. Augst N2 |Pratteln - Verzw. Augst

15 Lugano Nord - Lugano Sid N2  |Lugano Nord - Lugano Sud

16 . e N3  |Wollishofen - Thalwil

17 Wolishofen - Pfeffikon N3 |Wadenswil - Richterswil

18 Lausanne - Vevey N9 |Laus. Vennes - Verw. La Veyre

Abb. Ill.1 Schemata mit Ergebnissen zu méglichen PUN.

Abschnitte ohne PUN gemass Detailanalyse

* Al Verzw. Weyermannshaus - BE Neufeld
Al St. Gallen St Fiden - St Gallen Neudorf

* A2 Lugano Nord - Lugano Sid
* A4 Winterthour Nord Kleinandelfingen
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PUN in der Region Genf (Al)
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Abb. I1l.2 PUN in der Region Genf (Al).

PUN in der Region Lausanne West (Al)

ASTRA - TP PUN NO01 Rolle - Morges Est Proposition 2020 - PUN + PEB
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Abb. 1.3 PUN in der Region Lausanne West (Al).
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PUN in der Region Lausanne Nord (A1)

ASTRA - TP PUN NO1 Villars-St-Croix - La Sarraz Proposition 2020 - PUN + PEB 1 réalisé + PEB 2
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Abb. l1l.4 PUN in der Region Lausanne Nord (Al).

PUN in der Region Lausanne Ost (A9)
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Abb. 1.5 PUN in der Region Lausanne Ost (A9).
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PUN in der Region Bern Sud (A 6) und Bern Ost (Al)
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Abb. I1.7 PUN in der Region Solothurn (Al).
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PUN in der Region Aargau - Zurich (Al) / 1.Teil

ASTRA - TP PUN N01 Aarau West - Baden (1) Vorschlag 2020 - PUN
Verkehrsstufe _
Technische Machbarkeit 2
Grobkosten 51 Mio
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Abb. 111.8 PUN in der Region Aargau - Zurich (A1) / 1.Teil.

PUN in der Region Aargau - Zurich (Al)/2.Teil
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Abb. 1.9 PUN in der Region Aargau - Zirich (A1) / 2.Teil.
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PUN in der Region Basel (A2)

ASTRA - TP PUN NO2 Pratteln - Verzw. Augst Vorschlag 2020 - PUN
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Abb. I11.10 PUN in der Region Basel (A2).

PUN in der Region Ziurich West (Al)
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Abb. 111.11 PUN in der Region Zirich West (Al).
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PUN in der Region Zurich Nord (Al)
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Abb. 111.12

PUN in der Region Zurich Nord (Al).

PUN in der Region Zurich Ost (A3)
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PUN in der Region Winterthur (Al/A4)
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IV  Karte PUN-Abschnitt

Abb. IV.1 Karte PUN-Abschnitt.
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Begriff Bedeutung
AVZ Automatische Verkehrszahlung
CACR Comptage automatique de la circulation routiére
DOS Dosierung im Rahmen der Anschlussbewirtschaftung (Ein- / Ausfahrtsdosierung)
Dosage dans la gestion des connexions (dose d'entrée /de sortie)
FLS Fahrstreifenlichtsignalsystem
SAV signaux d'affectation de voies
KLZ Kantonale Leitzentrale
centrale cantonale de gestion du trafic (KLZ)
LF Leistungsfahigkeit)
productivité
LSA Lichtsignalanlage
Feux de signalisation
NEB* Anpassung des Netzbeschlusses NEB
Révision de l'arrété sur le réseau des routes nationales.
NPVM Nationales Personen Verkehrs Modell
modele national de transport de passagers
PEB Programm zur Beseitigung von Engpassen auf dem Nationalstrassennetz PEB
Programme d’élimination des goulets d’étranglement du réseau des routes nationales
PUN Pannenstreifenumnutzung
Conversion bande d'arrét d'urgence
RLZ Regionale Leitzentrale
centrale régionale de gestion du trafic (RLZ)
UPlaNS Unterhaltsplanung Nationalstrasse
Planification national de I'entretien routier
VLS Verkehrsleitsysteme (Wechselsignale)
SGT systeme de guidage du trafic
VMZ-CH Verkehrsmanagementzentrale
centrale nationale suisse de gestion du trafic (VMZ-CH)
VoMa Vorgezogene Massnahme
Mesurer d'action précoce
WTA Wechseltextanzeige (WTA)
PMV panneau a messages variables (PMV)
WwWWwW W echselwegweisung (WWW)

panneau de direction a indications variables (WWW)
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